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| ‘ Algoritma ve Biligim eIela1SN V[ XJI[:1e]]

ALGORITMA TEMELLI YAKLASIMLA PROBLEM GOZME Ornek 2
Algoritma bir problemi gézmek veya belirli bir gérevi tamamlamak igin Bir 6grenci 7 gunlik bir ders galisma kampinda matematik,
izlenen agik ve anlasilir sekilde belirlenmis kural ve iglemlerin adim fizik, kimya, biyoloji ve Tirkge derslerine galisacaktir.
adim uygulanmasini ifade eder. Ogrenci her giin 3 ders calisacaktir.

Algoritma temelli yaklagimlarla problem ¢ézerken liste, tablo ve sema

e Her giin matematik ¢alisacaktir.
olusturmak bir soruyu ¢ézerken 6nemli avantajlar sunar.

e Haftanin 1. gunl pazartesi olmak uzere, ¢ift numaral
glnlerde fizik calisacaktir.

Ornek 1 e Fizik calismadigi glinlerde kimya calisacaktir.
Problem: "Sekildeki atis tahtasina U¢ atis yapan bir kimse kag e Fizik calistigi guinlerden bir gin 6nce biyoloji
degisik toplam puandan birini almis olur?" calisacaktir.

1 Buna gore, 6grencinin ayni giin matematik, kimya ve

Tirkce dersinin tcline calistigl kac giin vardir?

5
G Coziim

Pzt | Sali | Car | Per |Cumal Ct | Pz
Coziim 1 2 3 4 5 6 7
Sistematik liste yapma stratejisini kullanalim. Matematik | v v v Y v v v
Fizik v v v
Atis | Atis | Atis | Toplam Puan Kimya v v % v
10 10 10 30 Biyoloji v v v
5 5 5 15 Turkge v v v v
1 1 1 3 Tablo uygun sekilde dolduruldugunda cevabin 1 oldugu
10 10 5 o5 gOrulmus olur.
10 10 1 21
Ornek 3
5 5 10 20
Asagida icinde 21 litre limonata olan bir strahi ve biri 7,5 digeri
S [ 5 |1 1 4.5 litrelik bos iki stirahi verilmistir.
1 1 10 12
10 | 5 | 1 16 ' ' O
Bu durumda, atis yapan kisinin aldigi tim puanlar bulunmus

olur.

Buna gore, 10,5 litrelik bir imonata elde edebilmek igin bu
siirahiler arasinda en az kag kez transfer yapilmahdir?

Coziim
Baslangic —» 21 0 0

1. transfer - 13,5 7,5
2. transfer —» 13,5 3 4.5
3. transfer > 18 3 v O

4. transfer - 18 vV 0 3
3
5. transfer — 7,5

Goruldugi Gzere 5 transfer yapilmalidir.
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9. SINIF

Algoritma ve Bilisim

ALGORITMA TEMELLI YAKLASIMLA PROBLEM COZME

Asagidaki sekilde iskele babalarina dogrusal halatlar
yardimiyla baglanan A, B, C, D ve E gemilerinin
goranumleri verilmistir.

Bir geminin halatinin bir iskele babasindan ¢6zultp bir
baska iskele babasina baglanmasina bir eylem
denilmektedir. Bir iskele babasindan bagi ¢ézulen bir
gemi bos bir iskele babasina baglanmadan bagka bir
geminin bagi ¢dzulemiyor. Her bir iskele babasina ayni
anda sadece bir gemi halati baglanabilmektedir. A, B, C,
D ve E gemilerinin sirasiyla 1, 2, 3, 4 ve 5 numarali iskele
babalarina baglanmalar isteniyor.
Buna gore, bu igslemin yapilabilmesi icin en az kag

IR OZONONONO] ® @ @O
eylem gerekmektedir?

A, B, C ve D anahtarlarindan her biri okun gosterdigi
yondeki U¢ lambayi, E anahtari pembe renkli 4 lambay!,
F anahtari ise sari lamba digindaki tim lambalari kontrol
etmektedir. Anahtarlardan herhangi biri bir kez
cevrildiginde kontrol ettigi lambalardan sénuk olanlar
yanmakta, yanik olanlar sénmektedir.

Buna gore, tiim anahtarlar A-B-C-D-E-F sirasinda
birer kez gevrilirse en son durumda ka¢ tane lamba
yaniyor olur?

Son durumcb L lomba Jonyyor olur

ALGORITMiK DOGAL DiL

Algoritmik dogal dil, bir problemi ¢ézme adimlarini gunlik dili
kullanarak sirali ve agik bicimde anlatan bir ydntemdir. Bu yontem
teknik detaylardan uzak, herkesin anlayabilecegi basit ifadelerle
algoritmanin nasil igledigini gosterir.

Asagida bir algoritmik dogal dil drnegi verilmistir.

1. Adim: Basla (Su isiticisi, fincan, kahve, sut,
seker hazirla)

2. Adim: Bir tath kasig1 kahveyi bir fincana koy.

3. Adim: Su isiticisini su ile doldur.

4. Adim: Isiticidaki suyu kaynat.

5. Adim: Kaynamis suyun bir kismini fincana dok.
6. Adim: Fincana sut ekle.

7. Adim: Fincana seker ekle.

8. Adim: Kahveyi karistir.

9. Adim: Kahveyi ig.

10. Adim: Bitir

Ornek 1

icerisinde 15 bilyenin oldugu M kutusu ve 20 bilyenin oldugu
N kutusundaki bilyelere asagidaki algoritmada belirtilen
islemler sirasiyla uygulaniyor.

1. Adim: M kutusundaki bilyelerin sayisi ¢ift ise
2. adima git, tek ise 3. adima git.

2. Adim: M kutusundaki bilyelerin yarisini
N kutusuna koy ve 1. adima git.

3. Adim: N kutusundan 3 bilye alip M kutusuna koy
ve 4. adima git.

4. Adim: M kutusundaki bilye sayisi tek basamakli
ise oyunu bitir degilse 1. adima git.

Buna gore, oyun bittiginde M kutusunda kag adet bilye
vaerdlr?

M M M M M
15 s 9 12 6
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ALGORITMIiK DOGAL DiL

Ornek 2

Asagidaki tabloda F1 hicresinde Pacman karakteri ve
diger hucrelerin bazilarinda kirmizi ve mavi hayaletler
bulunmaktadir.

1 2 3 4 5 6 7 8

m m O O W >

=

Bilgisayarda yazilan bir koda gére Pacman karakteri sirasiyla
asagidaki adimlara gore hareket edecektir.

1. Adim: Oniine hayalet gikana kadar saga hareket
et, hayalet ¢ikarsa 2. adima git.

2. Adim: Kargina kirmizi hayalet ¢ikarsa 3. adima,
mavi hayalet ¢ikarsa 4. adima git.

3. Adim: Kirmizi hayaletin Gizerinden 1 hiicre saga
dogru atla ve 2 hiicre yukariya ¢ik ve
1. adima geri don.

4. Adim: Oyunu bitir.

Buna gore, oyun hangi hiicrede biter?

bit

B-F de oyun biter
Ornek 3

Rakamlari toplamina kalansiz olarak boélinen sayilara
Harshad (Harsat) sayilari denir. Asagida bir sayinin Harshad
sayisi olup olmadigini belirleyen bir algoritmanin igleyisi,
algoritmik dogal dille ifade edilmistir.

Algoritmik Dogal Dil
1. Adim: Basla

2. Adim: Girdilerin alinmasi 12A
Kullanicidan bir sayi girisi yapmasi istenir.

3. Adim: Rakamlar toplaminin hesaplanmasi
Sayinin rakamlari toplanir. A+3

4. Adim: Sayinin rakamlari toplamina tam
bolinmesi  2Has3
Sayi, rakamlari toplamina bolindar.

5. Adim: Sonucun yazdiriimasi
4. adimda elde edilen sonucu ekrana
yazdir. ﬂA/‘m5

6. Adim: Bitir

A # 0 olmak uzere, kullanici 2. adimda 12A G¢ basamakli
sayisini yazdigini ve sonug ekraninda bir dogal sayi

gordugind séylemistir.
Buna gore, A kagtir?

A __ Jogal squ
At+3 i-na‘!‘laa

A=6 bulunur

> A=1,2.3,4.5 %,8,9 olamoz.

9. SINIF
‘ Algoritma ve Biligim eIela1SN V[ XJI[:1e]]
Ornek 4
SORU: Asagida verilen iki dogal sayidan .................. bulan

algoritmanin igleyisi algoritmik dogal dil ve bir 6érnek ile

gOsterilmistir.
Algoritmik Dogal Dil

'1.Ad|m: Basla

2. Adim: Girdilerin alinmasi

e Kullanicidan béliinen (17) ve bdlen
(5) alinir.

3. Adim: Kalani guncelle

ilk adimda 17'den 5 cikar ve kalani
12 al.

e Sonra 12'den 5 cikar ve kalani 7 al.

e Sonra 7'den 5 gikar ve kalani 2 al.

4. Adim: Durum kontrol{
e Kalan, bdlen sayidan kuguk ise
(2 < 5) dur; degilse 3. adima git.
5. Adim: Sonug

e Kalan olarak elde edilen ve kosulu
saglayan son deger (2) bdlme
isleminin kalanidir.

‘6.Ad|m: Bitir

Buna gore, yukaridaki soruda "............ " noktal yen

uygun sekilde doldurunuz. o
iri digerine béliindigiinde kalani cikarma yéntemiyle."

"Biri digerine béliindiigiinde kalani cikarma yéntemiyle."

ALGORITMADA ARITMETIK OPERATORLER

Aritmetik operatérler; programlama, matematikte degiskenler veya
sabitler Uzerinde matematiksel islemler gerceklestiren simgelerdir.

Aritmetik Operatérler

Toplama (+): Iki sayinin toplamini hesaplar.

Cikarma (-) : Iki sayinin farkini hesaplar.

Carpma (*) : Iki sayinin garpimini hesaplar.

Bélme (/) : Bir sayinin digerine bdlinmesini saglar.

Us alma (%) : Bir sayinin baska bir saylya gére kuvvetini hesaplar.

Mod (%) : Bir sayinin digerine boluminden kalani verir.
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SOZDE KOD

Bir programlama dilinin yapisal kurallarini kullanan algoritmanin mantigini okuyucular igin basit, anlagsiimasi kolay olacak sekilde tasarlanan sézel

aciklamadir.

Ornek
Asagida iki sayinin toplamini veren bir s6zde kod 6rnegi
verilmistir.

S6zde Kod
Girdi: iki sayi (a ve b)

Cikti: Bu iki sayinin toplami (toplam)

Basla: a ve b sayilari girilsin
toplam=a+b
toplam degerini yazdir

Bitir

INCELEYiNiz

Asagida dogrusal bir f fonksiyonunun sifirinin ve y eksenini
kestigi noktanin bulunmasi ile ilgili bir s6zde kod 6rnegi
verilmigtir.

Sézde Kod

Girdi: f(x) = 2x — 6 fonksiyonu

Cikti: Fonksiyonun sifiri ve y eksenini kestigi nokta-
nin ordinati

Bagla:

# Sifir hesapla

2x — 6 = 0 denklemini ¢6z

x = 3 (Bu, fonksiyonun sifiridir)

# y eksenini kestigi noktanin ordinatini bul
x = 0 degerini f(x) fonksiyonunda yerine koy
y=2"0-6

y = —6 (Bu, fonksiyonun y eksenini kestigi noktanin
ordinatidir)

# Sonuglari yazdir
Yazdir "Fonksiyonun sifiri: x = 3"

Yazdir "Fonksiyonun y eksenini kestigi noktanin or-
dinati: y = —6"

Bitir

INCELEYINiz
Bir 6grenci kabul komitesi, Universiteye basvuran 6grencilerin
bilgilerini degerlendirirken asagdidaki dlgutleri dikkate
almaktadir.
e Not ortalamasi 90'dan blyuk olmalidir.

e En az 3 yil boyunca herhangi bir spor dalinda aktif
olarak yer almig olmalidir.

e Bir sosyal sorumluluk projesinde yer almis olmalidir.

Bu kosullarin tamamini saglayan 6grencileri bulan

algoritmanin isleyisinin sdzde kod ile ifadesi asagidaki gibidir.
Sé6zde Kod

Basla:

Ogrenci listesini al
Kosullari saglayan dgrenciler listesi olustur
Her 6grenci igin
Eger (Not ortalamasi > 90)
Eger (Spor dalinda aktif olma siresi 3 yil)

Eger (Sosyal sorumluluk projesinde yer
almissa)

ogrenciyi "kosullari saglayan 6gren-
ciler" listesine ekle

Kosullari saglayan 6grencileri yazdir

Bitir

Ornek 1

Asagidaki bilgisayar algoritmasi girilen a, b ve ¢ tam sayilari
icin asagidaki adimlari sirasiyla uyguluyor.

1. Adim: T = a3 (b — c) olarak hesapla ve 2. adima git.

2. Adim: T degeri pozitif ise 3. adima, negatif ise
4. adima git.

3. Adim: a'nin degerini 2 azalt ve 1. adima geri don.
4. Adim: T degerini ekrana yaz.

Bu algoritmaya girilen a, b ve ¢ tam sayilari sirasiyla
5, 421 ve 2 olduguna gore, ekrana yazilan T degeri kagtir?

T =5. (’-1—2) =10
T=3.4-2)= o
T= 4.('1"2-)—"- 2
T:—{.(’-I'—Z)Z"'L
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SOZDE KOD

Ornek 2

Vize "Vz", final "fnl", ortalama "ort" olmak lzere, bir kullanicinin
klavyeden girdigi vize ve final notlarina gore ortalamayi
hesaplayip ekrana yazan, 60 barajina gére "Gegtiniz" veya
"BlUtunlemeye kaldiniz." mesaji veren programin s6zde kodu
asagidaki gibidir.

Sézde Kod
A1: Basla

A2: Vz, fnl, ort tanimla

A3: Vz'igir 40

A4: fnl'i gir X

A5: ort = (vzx0,4) + (fnl%0,6)

AG: ort'yl ekrana yaz

A7: Eger (ort > 60) ise
A8: Ekrana "Gegtiniz" yaz
A9: Degilse "Kaldiniz" yaz
| A10: Bitir

Buna gore, klavyeden vize notunu 40 olarak giren bir
ogrencinin ekraninda "Gectiniz" yazmasi i¢in final notunu
ta7T sayi olarak en az kag olarak girmelidir?

ort= (qo.oiq).,. (x.o, 6) » 60
16+ 6% 560 = 3X_ 5 uYy =5 3x>220
Ornek 3 10 5 )(':?L}

Sézde Kod
Girdi: Sifirdan farkl a, b, ¢ ve d dogal sayilari

Ciktr: t'nin tek ya da cift olmasi
Basla

al = x sayisini bul

c +d =y sayisini bul

X3y =t sayisini bul

t tek ise yesil isik yanar degilse kirmizi isik
yanar

| Bitir

2, 3, 4 ve 5 sayilari bu s6zde kod igin a, b, ¢ ve d sayilarinin
yerlerine sira gézetmeksizin yazildiginda yesil 1s1g1in yandigi
bilinmektedir.

Buna gore, bu sayilar algoritmaya kag farkl sekilde
yazilabilir?

ob.(ﬁd) —» ek olmal
3 (5+4) 5 (3+4) 4 }’arH- sekilde

3 (5+2) s (2+3) [ \yo= labilire

9. SINIF
Algoritma ve Biligim [elela1SN V[ XJV[:{e]]

AKIS SEMASI

Bir problemi gzme adimlarinin gérsel temsilidir.islemleri, karar
noktalarini (evet veya hayir) ve akis yonlerini cesitli geometrik sekiller
kullanarak gosterir. Akis semasinda kullanilan semboller (geometrik
sekiller) ve anlamlari asagidaki tabloda verilmistir.

Akis Semasinda Kullanilan Semboller ve Anlamlari

Sembol Anlami

O

Akig semasinin baslangicini
veya sonunu gosterir.

Veri girigini veya giktiyr temsil
eder.

islem yapmak ve degiskenlere
deger atamak igin kullanilir.

Bir kosulun kontrol edildigi ve
akisi iki veya daha fazla yola
ayrildigi karar noktasini ifade
eder. Evet/Hayir veya
Dogru/Yanlis seklinde kararlar
bu sekille gésterilir. D&ngu
yapilarinda kullanilabilir.

Bir belge veya raporun
olusturuldugunu ve bu belgenin
yazdinldigini temsil eder.

Baglanti noktalarini temsil eder.

¢
o
.

Akis yonlerini temsil eder.

Aritmetik operatorler; programlama, matematikte degiskenler veya
sabitler Gzerinde matematiksel islemler gerceklestiren simgelerdir.

Aritmetik Operatorler

Toplama (+): Iki sayinin toplamini hesaplar.

Cikarma (-) : Iki sayinin farkini hesaplar.

Garpma (*) : iki sayinin carpimini hesaplar.

Bolme (/) : Bir sayinin digerine bolinmesini saglar.

Us alma () : Bir sayinin bagka bir sayiya gére kuvvetini hesaplar.

Mod (%) : Bir sayinin digerine boliminden kalani verir.
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Algoritma ve Bilisim ‘

iNCELEYIiNiz

algoritmanin akis semasi

/ X vey gir /

Eki sayinin garpimini hesaplatan]

AKIS SEMASI

iNCELEYIiNiz

Karenin alanini ve ¢evresini hesaplata
algoritmanin akis semasi

]

Karenin kenar
uzunlugu (L) gir

Alan=L=*L

l

Cevre =4+ L

l

Alan ve cevre
yazdir

Hamza SINCAR
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AKIS SEMASI
INCELEYINiz INCELEYINiz
Bir tam sayinin tekmi-cift mi oldugunu ALGORITMA
gosteren algoritmanin akis semasi 1. Basla
2. Yasi gir

3. Kosul: Yas < 13
: Eger dogruysa "Gocuk" yazdir
A

: Eger yanlissa: Kosul: 13€ Yas < 20
: Eger dogruysa "Geng" yazdir
/ Bir tam say gir / : Eger yanhgsa "Yetigkin" yazdir

4. Bitir

M Basla
b=x% ¢

Yas gir
¥

T
QO
T‘S
<
('D
~—
Q
wn
A
N
)
T
Q
<
=

l Hayir
ﬁ Evet

A 4

<
D
—

k yazdir Geng yazdlr Yet|§k|n yazdir

¢ ¢

‘Q
o
o
=

&
<
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AKIS SEMASI

INCELEYINiz INCELEYINiz
Bir sayinin sifir, pozitif ya da negatif oldugunu 1+2+3+..+10 toplaminin
gdsteren algoritmanin akis semasi algoritmasini gosteren akis semasi

l l

/ “Bir sayi gir:” a / N=0
Toplam

A 4
" Evet Hayir Hayir N=N+1
%‘., '? W —> | Toplam=Toplam+1
Evetl
Hayir

Cikis |_Tayir
“Negatiftir”

A 4

|

1
o

)

A

Toplami
yazdir

eblﬁ o
T
ol

Uygulamasina bakalim.

1.adim 2.adim 3. adim

N=0 N = N=2

T=0 T= T=1+2
4.adim 11. adim

N=3 N =10

T=1+2+3 T=1+2+..+10 olur.

10 Hamza SINCAR
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AKIS SEMASI

/ Pozitif bir tam sayi (x) gir /

b=x%10

Hayir Evet
«— e

L (D

Yukaridaki akis semasi 5 ile bélinebilme kuralini test
edecektir.

Buna gore; I, Il ve Il numaral yerlere yazilmasi

ereken ifadeleri bulunuz.
I: x, 5’e tam boélinmez.
11: b Oveyab=5
HIIl: x, 5’e tam béliniir.

I: X, 5’e tam boliinmez.
lI: b=0veyab =5
lll: x, 5’e tam bolunur.

2. Bir 6grenci her biri 10 (izerinden notlandirilan g 6dev
teslim etmistir. Ogrencinin édevlerden aldigi notlar
biribirinden farkli olmak tUzere 6grencinin aldigi en yiksek
notu yazdiran algoritmanin akis semasi tamamlanmamis
sekilde asagida verilmistir.

N,, Nz, N, gir

v
L@'E@K
| Evet | Eve _l

Nayazdlr I:‘_Bqﬂ N, yazdl I\N_Edll

Buna gore, yesile boyali kisimlara evet ya da hayir
yazmak kosuluyla I, Il, 1ll, IV, V, VI ve VIl rakamlarinin

yerine gelmesi gereken ifadeleri bulunuz.

I: Haylr

Il: Ny > Ny

lll: Evet

IV: N1 > N2

V: Hayir

VI: N >N3

vii: Hoslf

v
H&?"' Eﬂ“' r g Hﬁofp‘r
v ¢ Ev¢+ Evb{'_l

> <
> <
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3. Bir magaza yaptigi indirim kampanyasinda etiket fiyatinin 4. Asagida klavyeden girilen bir fahrenayt derecesini
%15'i kadar indirim yapmaktadir. santigrada ceviren akis semasi verilmistir.

9. SINIF

(olel: SN[V &l Algoritma ve Biligim ‘

AKIS SEMASI

Etiket fiyati: E.F

indirim tutari: I.T
indirimli fiyat: I.F
/ Gir F /

olmak Uzere, indirimli fiyati hesaplatan akis semasi
asagida verilmistir.

Basla

C=(F-32)*5/9

Yaz °C

Buna goére, Yaz °C kisminin sonucunu 25 olarak bulan
. Haluk'un Gir F kismina yazdigi sayi kactir?

°<— = |«—| = <—D<—.

Buna gore, |, Il ve lll numarali yerlere yazilmasi
ereken ifadeleri bulunuz.

Basla

| II

I: Etiket fiyati (E.F) gir C=25 4
ILiT = E.F * 0,15 5 i
iF=EF-LT %= (F-Jl).

llI: indirimli fiyati yazdir 9

y5+32=F

[Ty ke e €0 o *
C=(F-32)*5/9 ?_-?_= F

v

—

v

—>

iT= EF %015 .
1. F=€F-1T

n indiriml F;\‘jah \'jaz‘hr‘
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AKIS SEMASI

Bir rehabilitasyon merkezinde fizyoterapist olarak gérev
yapan Ayse Hanim, bagl bulundugu bélimde hastalarin
bulundugu ilerleme raporlarini kontrol edecektir. Bu
kontrol sirasinda her bir hastanin esneklik kuvvet ve
dayaniklilik degerlerine bakacak olan Ayse Hanim, bu
degerlerin Gglde referans deger araliginda ise hastanin
tedavi surecini basarili bulacaktir. Asagidaki tabloda Ayse
Hanim'in hastalarina ait s6z konusu degerler verilmistir.

Hastanin Esneklik Kuvvet Dayanikhlik
Adi (cm) (kg) (Dakika)
Mehmet 35 70 25
Zeynep | @IIA0NIN| NSO SOIID
Ahmet 25 | 60 | 20

Hastalarin tedavi surecini gosteren akis semasi asagida

verilmigtir.

4

/ Hastabilgilerinigir/

Y

Ahmet burdo elenir:

Tedavi streci
basarisiz

. Hayir
30<Esneklik<50> —>

| Evet
Hayir | Tedavi slreci
60<Kuvvet<gp> —> basarisiz
| Evet

Hayir
b

Tedavi sureci
basarisiz

{ Evet

Tedavi sureci
basarili

¥

Buna gore, tedavi siireci basarili olan hastalar

hangileridir?
Mehmet, Zeynep

3

6. Asagida bir kiginin emekli olma sartlari, yag ve kide
durumuna gore akis semasinda gosterilmigtir.

4

Algoritma ve Bilisim eIl SNV [XJV[:{ ]!

m

/ Yas kidem gir

/

Yas = 60
Kidem<25

Kidem>25

_lmus+af‘o.

Evet

Ay

A\ 4

- | Yasa gore
Emeklilik

Emeklilik sartini Kideme goére
saglamiyor Emeklilik

Buna gore, asagidaki tabloyu doldurunuz.

Yasa ve kideme
goére Emeklilik
= -

Yas | Kidem | Emeklilik durumu
Ahmet 63 29
Mustafa | 58 26
Ayse 64 24
Ahmet: Yasa ve kideme gore emeklilik

Mustafa: Kideme gore emeklilik
Ayse: Yasa gore emeklilik

Yas | Kidem | Emeklilik durumu
Ahmet | 63 29 | Yopave hideme gbre
Mustafa | 58 | 26 | Kideme (g9re
Ayse | 64 | 24 |Mosa 9bre

Hamza SINCAR



9. SINIF

OGRENME SURECI

Algoritma ve Bilisim ‘

AKIS SEMASI
8.

Asagidaki akis semasi, bir oyunun oyuncu puanini
bulmak igin 1'den 6'ya kadar numaralandiriimis ¢ zar
atisini simile eden kismen tamamlanmis bir algoritmayi
gOstermektedir.

e Uc zarin lizerindeki sayilar birbirine esitse alinacak
puan Ust ylze gelen sayilarin toplamidir.

e Sadece iki zarin Uzerindeki sayilar biribirine esitse
alinacak puan esit zarlarin Gzerlerindeki sayilarin
toplamindan diger zarin Uzerindeki sayinin
cikariimasiyla bulunur.

e Zarlarin Uzerlerindeki sayilar birbirinden farkliysa
alinacak puan sifirdir.

v

Ug zarin
tzerindeki
sayilar esit mi?,

Evet|, Evet, Puor! .
~ ™ Gt zolr byl *9 ‘
Puan=Zar1+Zar2+Zar3 = hfh"l - 2o

4
Cor >+

a) Akis semasini tamamlayiniz.

b) Zarlar 3, 6 ve 3 geldiginde alinacak puani
algoritmayi kullanarak hesaplayiniz.

a) @ b) 0
v 33,6
2ort ki zann L‘lzlfi"‘hk'
Zar2 .
= Soyllar  exit
Alinan Puan': 3+3_ é

Iki zarin tize-
rindeki sayilar
esit mi?

Pl:)an _ _ é
I =b

Hayir
—

rindeki sayilar
esit mi?

Puani
Evety Evety, — O
= _Esit zarlar  Diger!|
Puan=Zar1+Zar2+Zar3 Puan’toplaml -

14

\CiL MATEMATIK |

Basla

Baslangicta
i=1

\ 4 B= 6+ 61
B=A+6xi

A 4

Hayir
B =999 > —> i=i+1

Evetl

Yukarida verilen akis semasina gore yazdirilan

B sayisi kactir?
1002 y ¢

B= 6+6iy 993
6y 993511655
i =16b iain
B= L+6.166
= bt 996
B =100
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AKIS SEMASI
9. Asagida bir asansére binecek olan 10 kiginin agirliklari 10. Bir misteri ATM'den para gekerken makine 6nce
siraslyla kg cinsinden verilmistir. musterinin hesabidaki bakiyeyi kontrol eder. Yeterli bakiye
50, 70, 90, 100,120, 80, 110, 85, 70. 75 varsa para gekme |§Ier.n| yaF)lllr ve bakiye g.uncelvlfanlp
ekranda "Para ¢ekme islemi basarili" mesaji, degilse
Agirik | Toplam Agirlik | Toplam Sayi Yazdir "Yetersiz bakiye" mesaji gortintilenir. Bu adimdan sonra
50 50 1 - musteri bagka islem yapmak istiyorsa islem tekrar edilir,

aksi taktirde "Tesekkdirler" mesaji goruntilenir.

Bir 6grenci yukaridaki aciklama ile ilgili olarak asagidaki
akis semasini gizmigtir.

Baslangic
baklye
Evet
@ /Para mlktarln/

gir

v

Toplam agirhk=0

Toplam sayi=0 Evet Hayir @ Hayir
| T @B

—>
B
@

l Yazdlr — > <«— |Yazdir

Toplam agirlik = Toplam agirlik + agirlik A \V/
Toplam sayi = Toplam say1 + 1 Buna gore, @ ’ @ ’ @ ’ @ ’ @ e @ numarali

bosluklara yazilmasi gereken ifadeleri bulunuz.

(1) —> Miktar < Bakiye
(2)—> Bakiye = Bakiye — Miktar
Evet @—> “Yetersiz bakiye”
@—) “Baska islem yapmak istiyor musunuz?”
@—> “Para gekme iglemi basarill”

@ —> “Tesekkurler”

Hayir Toplam _ A Evet Agirlik | Toplam Agirlik | Toplam Sayi Yazdir
say! 50 50 1 -
70 120 2 -
l 3 9 210 3 -
Asansor asiri yiiklendi 100 310 4 -
‘_ “DISARI CIKIN.” yazdir 120 430 5 —
80 510 6 -
Buna gore, yukaridaki akis semasina gore tabloyu 110 620 7 -
CEVt?\anIaYnRII\? iz Asansor asiri
* 85 705 8 yuklendi
digari ¢ikin

-5 Hamza SINCAR



\CiL MATEMATIK

9. SINIF

OGRENME SURECI

Algoritma ve Bilisim ‘ ‘

TOKALASMA SORULARI

n kisilik bir gruptaki her bir kisinin diger kisilerle bir kez tokalagsmasi
durumunda toplam tokalasma sayisi tespit edilmek istenmektedir.

Asagidaki gtabloda gruptaki kisi sayisina gore toplam tokalagsma sayisi
verilmistir.

Kisi Sayisi 2 & 4 5 6 o |n

Toplam Tokalagsma Sayisi 1 3 6 | 10 | 15

n kisilik bir grupta herkesin birbiriyle tokalasmasi durumunda toplam

n-(n—1)

tokalasma sayisi olur.

Akis semasi asagdidaki gibi olur.

v

Kisi sayisini
gir

Tokalagsma sayisi = (n = (n — 1))/2

'

Tokalagsma sayisi
yazdir

1. 20 kisinin katildigi bir toplantida herkes birbiriyle birer kez
tokalasiyor.

Buna gore, toplam kag farkli tokalasma
erceklesmistir?
’ 909 ¢ smis

n kisilik bir grupta herkesin birbiriyle tokalasmasi durumunda toplam

n+(n—1

tokalasma sayisi olur.

20 19
2

=10-18= 190

2. 8 takimin katildigi birturnuvada her takim diger takimlarla

birer kez karsilasmistir. Turnuvada goérevlendirilen

4 hakem arasindan her karsilagsma icin 3 hakem
belirlenmis ve tim hakemler esit sayida karsilasmada
gorev almstir.

Buna gore, her bir hakemin gorev aldigi kargilasma
sayisi kagtir?

21
g takim arasinda 52‘ =23
mag aafnhr.
Her ha kem

28 3= 3.3=2|

korzilosmada gorev ol

3. Asagidaki diyagram 6 kiginin katildidi bir yarismanin

sonuglarini géstermektedir. Bir oyuncudan digerine isaret
eden bir ok, oyunda ilk oyuncunun ikinci oyuncuyu
yendigi anlamina gelir.

R

®

\

ool ¢

Tim oyuncular birbirleriyle bir kez oyun
oynayacagina gore, geriye oynanmamis kag mag
kalr?

b ki,sl' arasmcla %5—=15 oyun

0\\1 nanir.

3 tane oyun

ohnonml »

®T*@
15-8=7F oyun kalir
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TARTIM SORULARI

Bir pastane, Uretim hattindan gikan kurabiye paketlerinin
kalite kontrolind yapmak icin yeni bir test sistemi kurmayi
planlamaktadir. Her kurabiye paketinde 15 kurabiye
bulunmaktadir. Bu kurabiyelerden sadece biri daha
hafiftir. Hafif olan kurabiyeyi en az sayida test yaparak
tespit etmek istiyorsunuz. Asagidaki adimlari izleyerek
hafif kurabiyeyi tespit etmek igin asagidaki, algoritmik
dogal dil yazilmigtir.

ALGORITMIK DOGAL DIL
1. Adim. Basla.

2. Adim. Girdi: Kullanicidan 15 kurabiyeden olu-
san bir dizi al.

3. Adim. Kurabiyeleri lige bol: Kurabiyeleri t¢ esit

gruba ayir.

4. Adim. Gruplari tart:

: Her U¢ grubun toplam agirhigini tart

: Eger agirliklar esit degilse, hafif kura-
biye hafif olan gruptadir.

5. Adim. Hatali grubu belirle: Hafif kurabiyenin

bulundugu grubu tekrar tge bol.

6. Adim. Tekrar et: Bu adimlari hafif kurabiye tes-

pit edilene kadar tekrar et.

7. Adim. Bitir: Sonugta sadece bir kurabiye kal-
diginda, bu kurabiye hafif kurabiye ola-

caktir.

Buna gore, yukaridaki adimlar izleyerek hafif
kurabiyeyi tespit etmek icin en az kag tartimla kesin
olarak bulunabilir?

5 - (5~(5 saklia linde g esit 9""’“ o-!'r0|'m'

— - Esit gelir § lan diger grup
-6 i:‘l f:‘rle :d,,:hr,iiql g abuu lar doa birinde

2-2-1 sekliade ayiralim.
2-2 exibize digni bofif. et degil ise hafif bumlarm

20 tane madeni paradan birisi sahte oldugu i¢in icinde
digerlerinden daha hafiftr. (2 —>4 =4 bir tonesi ”"'f"F
Buna gore, sahte parayi tespit edebilmek igin iki
kefeli bir terazide en az kag tartimla kesinlikle
bulunabilir?
20 — {0-10
0o — §$-5
5 — 2~ ﬂ_—
Ca-

- ko{‘l
\di

. &
llker'in elinde biri digerlerinden daha agir olan toplam
9 tane bilye vardir.

kalon

—

5
2.

2—>1-1
Biri ha{.'-"F

3.

Buna gore, ilker'in agir olan bilyeyi tespit edebilmesi
icin iki kefeli bir terazide en az kag tartimla kesin
olarak bulunabilir?

g —>3-3-3

3 —— 111
FfH" Ly Aglr
Jddi

17

1.

2.

9. SINIF
Algoritma ve Biligim eIela1SN V[ XJI[:1e]]

Gunlik hayatta yazdigimiz sayilar icin 0, 1, 2, 3,...,
tane rakam kullaniriz.

IKILIK SAYI TABANI VE SIFRELEME

9 olmak tzere 10

Ornegin; 3241 = (3241),

10°
10"
10?
10°

Bu durumda ikilik say! tabaninda kullanilabilecek rakamlar sadece
0 ve 1'dir.

Ornegin; (101), sayisini onluk tabana gevirdigimizde,

Ornegin; (101),=1+2°+0+2"+1+22=5 olur.
20
21

22

Ornegin; 14 sayisini da 2'lik tabana gevirdigimizde,

(1110), olur.
ikilik tabanda yazilabilecek li¢ basamakli en biiyiik
sayi ile en kiigiik sayinin ¢garpiminin onluk tabandaki
8 degeri kagtir?
(1), =1 402 +02' =7
0 ! —
- 00%v02+12 =4
(100),
4.1=2%
31 sayisi ikilik tabanda yazildiginda elde edilen
sayinin rakamlari toplami kag olur?
311 2 (mu N (34)
- 0[5 ] 2 w
@ -Ml? |2z
W 6 [3 0 Rakamlarl ‘,‘OP,aml
~Q@® - 2 |® b
N OPd
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IKILIK SAYI TABANI VE SIFRELEME

3. "ATA" Kelimesi ikilik sayi tabaninda (101), sayisi ile
sifrelendigine gore, onluk tabandaki 18 sayisina
hangi kelime karsilik gelir?

TTAT

A
!8 2 A—>4
-8 2 T—0
o=2l4 |Z
T -y[2]*
oo -2 |
=5
18= (10040),
= ATTAT

4. Sira 1/2(3|4(5(6|7|8]|9|10{11|12(13|14|15
Turk Alfabesi |[A[B|C|C|D|E|F |G i

G
T
o«
P

Sira 16|17|18(19]|20|21|22|23(24|25|26|27|28|29
Turk Alfabesi [M|N[O|O|P|R|S|S|T|U|U|V]|Y|Z

Asagida ay ve yildizlardan olusmus 6 tane gorsel
verilmistir. Ay ve yildiz birbirinden farkl iki rakami temsil
etmekte ve herhangi bir sayi tabanindaki yazilabilecek
tiim rakamlar yazilmistir. Ornegin; Il numarali gérseldeki
sayl o tabanda yazilmis U¢ basamakli bir sayidir.

. CxCCx (1omo)=22 =5

. CC G10)2=6 — o

1L CCxCC Grou),=2—V
V. CC 3 (#100),=12—> ;\l
V. CasxC  (toooq),=1F+—>

vi. C 4 (100)2=4 —>€

Buna gore, yukaridaki sifreyi gozmek isteyen bir
ogrenci gorsellerdeki sekilleri sirasiyla alfabemizdeki

bir harf ile eslestir diginde bulacagi kelime ne olur?
SEVING

Sodece iki sem bol oldugundw\ kilik sishemdir.

T pumari \ggrsc‘ 3 basomakl ise ay sembol U

.bl.{.‘nr olom 02.

C —1

& —0

5.

Asagidaki tabloda bulunan farkl renklere boyanmis olan
6 bélmeye 6 farkli rakam yaziliyor.

Rakamlar yazildiktan sonra olusan tabloya gére herhangi
bir dogal sayi, basamaklarina gore asagidaki kurallar
uygulanarak kodlaniyor.

e Basamaklarinin birinde bulunan rakam tabloda yok
ise o rakam @ sembolii ile kodlaniyor.

e Basamaklarinin birinde bulunan rakam tabloda var
ise o rakam tabloda bulundugu hicrenin
kenarlarindan olusan sembol ile kodlaniyor.

e Bir dogal sayinin basamaklarindaki tim rakamlar
Ustteki kurallara gore kodlandiktan sonra ayni
basamaklara kodlanmis semboller yazilarak o
sayinin kodlanmig hali elde ediliyor.

Ornegin;

()}
w

4

Yukaridaki tabloya gére 3862 sayisinin kodlanmis hali

olur.

Buna gore, ayni tabloya gore, kodlanmis hali

\/:L” 444

+ 4
olan sayi ile 444 sayisini toplaminin kodlanmig halini

485
bulunuz.

AV
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ASCII KODLARI

Karak Ascll Karakt Ascll Bilgisayar sistemlerinde, kullanicilarin klavye ile girdigi her karakter
arakter arakter kodlari ile bilgisayar hafizasinda saklanir. Bu islem sirasinda ASCII
@ 64 ' 96 kodlari ikilik mekanizmalarina tabi tutulur.
A 65 a 97 B
Ornegin;
B ce z e Belirlenen sifre "P@ss" olsun.
C 67 © 99 Bu sifrenin bilgisayar sisteminde saklanmasi icin asagidaki adimlari
D 68 d 100 izleyelim.
E i e L 1. adim:
F 70 f 102 ASCII karakter kiimesi yardimiyla her karakterin ASCII karsiligini bulalim.
G 71 g 103
2. adim:
H 72 h 104 Bulunan ASCII degerlerini bilgisayar sistemindeki ikili (binary)
| 73 i 105 karsiliklarina dénustirelim.
J 74 j 106
K 75 k 107 Coziim
L © ! 108 e P:80 — 1010000
M 4 m 109 e @:64 — 1000000
N 78 n 110 e s:115 — 1110011
s: 115 — 1110011
(6] 79 o 11
P 80 p 112 Sifreli mesajin ASCII de ikilik tabandaki kargiliklari bulunmus olur.
R 82 r 114 _ 8040 _ 6432 2
0-32|16] 2
S 83 s 115 ORE
T 84 t 116
U 85 u 117
\Y 86 v 118
W 87 w 119
X 88 X 120
Y 89 y 121
4 90 z 122
91 { 123
\ 92 | 124
] 93 } 125
A 94 = 126
_ 95
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ASCII KODLARI

1. Bir Universite Hﬂphanesi, her kitap igin benzersiz bir sifre
olusturmaktadir. Bu sifre, kitaplarin bagsliklarindaki belirli
harflerden secilmektedir.

Ornegin; "Bilgisayar Miihendisligine Giris" bashkli bir
kitabin sifresi "BM\G" olarak belirlenmistir.

Bu sifrenin bilgisayar sisteminde saklanabilmesi igin;

a) "BM\G" sifresinin her karakterinin ASCII
karsiliklarini bulunuz.

b) Buldugunuz ASCII degerlerini ikili (binary) sayi
sistemine geviriniz.
b)

0) BM\6
5:66
M
\: 92
G:H

10000{0
fo04101

{044100
{vooi41

swosyla
2. Asagidaki ikili (binary) sistemdeki degerlerinTASCII
karsiliklarindan olugan kelimeyi bulunuz.
e 1101011
e 1100001
e 1101101
e 1100101
e 1101100

e 1100101

e 1101011 —, 107F :
e 1100001 —> 87F
e 1101101 ——— 5> {09:
e 1100101 ——> {04 :

e 1101100 — 3 {08 :
e 1100101 —> {04 :

M O3 R

e 1101011 —= {0F: k

Bir tanesini yapalm df'gnlerini ij manhk'o

hizh ca dazallm

(110101 1),=142
262‘52"1327-2! 2° _ 6lf+39—+8+2+4

= {03}

b, 5,2 42412
-2 42+42+ 1

20

3.

Bir guvenlik sistemi, kullanicilarin kimlik dogrulamasi igin
belirli bir parola kullanmaktadir. Bu parola kullanicilarin
isimlerinin ilk harfi, dogum yerinin sessiz harfleri bir 6zel
karakterin birlesiminden olusur.

Ornegin; "Ahmet" ismine sahip, Bursa dogumlu bir
kullanici, parolasini "Abrs@" olarak belirlemistir.

Buna gore, bu paroladaki karakterler ASCII degerleri
ikilik say1 sistemine cevrildiginde bulunacak sifir
sayisi bulunacak bir sayisindan kag fazla olur?

Abrs@

65 — 1000001

98 — ({00010

iy 141 0010
ns - 4440044

6y - 1000000
20-15=5

Senaryo: Ayse, bir dosya igerisindeki verileri sikistirmak
igin bir algoritma geli§tirr;1':=,.|§§e%ir. Bu algoritmada,
verilerdeki her karakterin ASE‘II degerini bulup her
degerin 5 ile béluminden elde edilen kalani bulup
ardindan buldugu ¢ basamakh sayiyi ASCII tablosundan
karsilik gelen karaktere donustirecektir.

Buna gore, Ayse'nin "LAT" kelimesi icin bulacag
karakter ne olur?

LAT
L.36 5ile bl wmun den kalan 4

5 ile bilamunden kalan ©
5 ile bilumunden kalon 4

A; 65
T: 84

{0y h  bulunur.
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iKiLi ARAMA ALGORITMASI

Murat ile Nazh arasinda bir sayi tahmin oyunu oynaniyor.

Murat 1 ile 16 arasinda bir sayi tutuyor ve Nazli, bu sayiy: tahmin
etmeye caligiyor. Her tahminde Nazli bir sayi soyliyor ve Murat bu
sayinin tuttugu sayidan kagik md, esit mi, yoksa biyik ma oldugunu
belirtiyor.

Buna gore Nazli'nin, Murat'in aklindan tuttugu sayiy: bulabilmesi igin
nasll bir strateji izlemesi gerektigini bulahm.

Bu tir problemler igin en etkili strateji ikili arama (binary search)
yontemidir. Nazli, sayilari sistematik olarak daraltarak Murat'in sayisini
bulabilir.

Izlemesi gereken adimlar su sekildedir:

1. Baslangig: ik olarak, Nazli ortalama bir sayi séyler,
yani 8 (1 ile 16 arasindaki orta nokta).

2. Karsilastirma: Murat, sayinin kiigilk mi, blyiik mi yoksa dogru
sayl mi oldugunu soyler.
e Eger kiiglikse, Nazli 1 ile 7 arasina odaklanir.
e Eger biyiikse, Nazh 9 ile 16 arasina odaklanir.

3. Adimlarin Tekran: Bu adimlari tekrarlayarak her seferinde
araligi yariya indirir. Bu sekilde Nazli, Murat'in sayisini en fazla
4 adimda bulabilir.

Bu strateji, Nazl'nin en kisa stirede Murat'in aklindaki sayiyi tahmin
etmesini saglar.

Ornek

Oyunun Baslangici:
e Murat: 1 ile 16 arasinda bir say! tutar.

e Nazli: Nazli saylyr tahmin etmeye baslar.

1. Adim:
e Nazli: 8 sayisini sdyler (1 ile 16 arasindaki orta nokta).

e Murat: "Tuttugum sayi daha blyuk" der.

2. Adim:

e Nazli: 12 sayisini séyler (9 ile 16 arasindaki orta nokta).

o Murat: "Tuttugum sayi daha kuguk" der.

3. Adim:

e Nazli: 10 sayisini séyler (9 ile 12 arasindaki orta nokta).

e Murat: "Dogru tahmin" der.

Bu 6rnekte, Nazl 3 adimda Murat'in tuttugu sayiy1 dogru bir
sekilde bulmustur. Bu sureg ikili arama stratejisini izleyerek
yapilmistir ve Murat'in hangi sayiyi tuttuugunu en hizli sekilde
bulmak igin etkili bir yéntemdir.

2l

9. SINIF
Algoritma ve Bilisim [elelz{3N V[ V]:{Ie

Simdi ikili arama algoritmasini kullanarak soruyu adim
adim ¢ozelim.

Once indeks olusturulur. indekslerden en kiigiik ve en biiyiik
olanin aritmetik ortalamasi alinir. Sonug tam say1 degilse
sonug bulunan sayidan kii¢iik olan en buyik tam sayi
olacaktir.

indeks:

01 23 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15
|1|2|3|4|5|6|7‘8[9[10[11|12|13|14|15|16|

1. Adim:

0 12345678 9 10 11 12 13 14 15
|1]2]3]a]5]|6|7]8][o]10][11][12]13]14]15]16]
0+15

Orta Nokta = =7

Aranan sayi 10 oldugundan; (8 < 10) listenin sol tarafini géz
ardi edip sag tarafina ayni islemi uygulamaya devam
edecegiz.

2. Adim:
8 9 10 M 12 13 14 15
lo[10]11]12]13]14]15] 16|
Orta Nokta = 2112 11

Aranan sayi 10 oldugundan; (10 < 12) listenin bu kez sag
tarafini g6z ardi edip sol tarafina ayni islemi uygulamaya
devam edecegiz.

3. Adim:
8 9 10
L9 [10]11]

Orta Nokta = 8+210 =9

Aranan saylyi 3. adimda bulmus olduk.
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Sonug:

ikili arama (binary search) yéntemi, sirali bir listede belirli bir
6geyi bulmak igin kullanilan hizli ve verimli bir arama
algoritmasidir. Bu yéntem, her adimda listeyi ikiye bolerek
arama yapar ve bu sayede arama islemi ¢ok daha hizl
gergeklesir.

izlemesi gereken adimlar su sekildedir:
1. Listeyi Sirali Hale Getirin: Ikili arama yéntemi, sadece
sirali listelerde ¢alisir. Bu nedenle, listeyi siralamak
o6nemlidir.

. Ortadaki Elemani Segin: Ilk adim olarak, listenin
ortasindaki elemani secersiniz.

. Ortadaki Elemani Kontrol Edin:
e Eger ortadaki eleman, aradiginiz degere esitse,
aradiginizi bulmugsunuz demektir.

e Eger aradiginiz deger ortadaki elemandan kugukse,
listenin sol tarafinda aramaya devam etmelisiniz.
Sag tarafi tamamen g6z ardi edersiniz.

e Eger aradiginiz deger ortadaki elemandan buyikse,

bu durumda listenin sag tarafinda aramaya devam
edersiniz. Sol tarafi goéz ardi edersiniz.

. Yeniden Bolme: Listenin ilgili yarisini tekrar alir ve ayni
adimlari tekrar edersiniz. Her seferinde listeyi ikiye
bélerek arama alanini kugultirsiniz.

. Sonug: Bu islemi aradiginiz degeri bulana kadar veya
listenin boyutu 0 olana kadar devam ettirirsiniz. Eger
aradiginiz deger listede bulunuyorsa, onun konumunu
bulursunuz. Bulunmuyorsa, listenin sonunda aramanin
sonucunda degerin listede olmadigina karar verirsiniz.

==

Ornek
indeks:
Bulunacak
01 2 3 4 5 6 7 8 9 Say
|12 18|23 | 25|20 |32 |35 |40[58[66] [23]
1. Adim:
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
| 12|18 23| 25] 2032 35|40 s58]66]
Orta Nokta = 0+ =4

23 < 29 oldugundan sol tarafi alalm.

2. Adim:
0 1 2 3
2] 0] ]2

Orta Nokta = % =1

23 > 18 oldugundan sag tarafi alalim.

3. Adim:
28 3
2[2]

Orta Nokta = % =2

23 sayisi 3. adimda bulunmus olur.
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|1]3]s]|e|7]8]o]1]|1a]15]10]27]

Ornek

Yukarida verilen sirali listede ikili arama yontemiyle
14 sayisini bulunuz.

NOT

Bir fabrikadaki 1024 vidanin igindeki 1 hatali viday (hafif ya da
agir) tespit etmek igin en az kag tartim yapilmasi gerektigi
bulunurken; ikili arama yontemi yine oldukga etkili bir
yontemdir.

256 vidadan hatali olani bulmak icin ikili arama yontemi
kullanarak her seferinde vidalari iki gruba ayirirsiniz ve terazi
ile tartarsiniz:

1. ik Adim:
256 vidayi ikiye boliin (128 Vs 128) ve tartin. Hatali vida agir
veya hafif olan gruptadir.

2. Ikinci Adim:
Hatali grubu tekrar ikiye bolin (64 vs 64) ve tartin.

3. Ugiincii Adim:
Ayni sekilde grubu strekli ikiye bolerek tartin.

Sonug olarak, 256 vida igin minimum 8 tartimda hatali viday
bulabilirsiniz. Bu yontem, ikili arama (binary search) prensibine
dayanir ve en az sayida tartim yapmanizi saglar.

‘ | Algoritma ve Bilisim [{elela13N [ XV[:{el]

23

NOTLAR

9. SINIF
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MATEMATIKSEL DOGRULAMA VE iSPAT SUREGLERI

Ornek 1

n bir tek tam sayi olmak lzere, n2+2 toplaminin bir tek
sayi oldugunu ispatlayalim.

Goziim

n bir tek tam say!i ise k € Z olmak Uzere, n = 2k + 1 olsun.
n2+2= 2k + 1) +2
=4Kk? + 4k + 3

=4(K2+k)+3, meZ
m

=4.m+ 3 - tektir.
2
Gift

Ornek 2

Bir abc li¢ basamakli sayisinin 9 ile tam boliinebilme
kuralini sembolik dil ile ifade edip ispatlayalim.

Coziim
abc U¢ basamakli bir dogal sayi ve k, n € N olmak Uzere,
abc=100-a+10-b+c=9-n
9.-n=99-a+9-b+a+tb+c

9.n=9-(11a+b)+a+b+c
k

9.n—9:-k=a+b+c
9+(n—k)=a+b+c elde edilir.
Bu durumda; abc ¢ basamakli sayisinin 9 ile tam

bollnebilmesi igin rakamlari toplaminin 9'un katinin olmasi
gerektigi anlagiimig olur.

Algoritma ve Biligim eIela1SN V[ XJI[:1e]]

‘ ‘ 9. SINIF

9 iLE BOLUNEBILME KURALININ
SOZDE KOD iLE YAZILIMINA BAKALIM

24

Girdi: xyz dogal sayisi
Ciktr: xyz'nin 9'a tam bélinlp bélinmedigine dair bir ¢ikti
x = xyz / 100 (Bolumin tam kismi alinir.)

y = (xyz/10) % 10 (Once bdliimiin tam kismi alinir.
Ardindan 10 ile bélimunden kalan
bulunur.)

z=xyz % 10 (xyz sayisinin 10 ile bélimiinden kalan
bulunur.)

Eder (x +y+2z) % 9=0ise
yazdir "xyz, 9'a tam bolundr."
degilse

yazdir "xyz, 9'a tam bolinmez."

Ornegin; 342 sayisi igin

® 342 | 100 ® 342 | 10 ® 342 | 10
x=3 34 |10 - 34
- 30 T z=2
y=4

Xx+y+z=3+4+2=9sayis 9 ile tam bolindiginden 342 sayisi
9 ile tam bolinr.

Ornek

"Bir dogal sayinin 36 ile bélimtinden kalan 10 ise ayni sayinin
4 ve 9 bélimunden kalanlar sirasiyla 2 ve 1 olur." énermesi
veriliyor.

Verilen 6nermeyi sembolik dille ifade edip ispatlayalim.

Coziim

a, b € N olmak lzere,

e a dogal sayisinin 36 ile béliminden kalan 10 ise
a =36 +b + 10 seklinde yazilir.

e a dogal sayisinin 4 ile béliminden kalan;

a=36+-b+10 36-b+10]| 4
2 _36-b 9b + 2

4 ile 4 ile bélindiginde
tam  2kalr. 10
bélindr. -8
2
e a dogal sayisinin 9 ile béliminden kalan;
a=36-b+10 36-b+10| 9
v _36:b 4b + 1
9ile 9ile bélindiginde ————
tam 1 kalir. 10
balindr. -9

1
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OGRENME SURECI

Algoritma ve Bilisim ‘

\CiL MATEMATIK

MATEMATIKSEL DOGRULAMA VE iSPAT SUREGLERI

Ornek 1

m ¢ift bir tam sayi olmak lizere; 5m + 7 ifadesinin bir tek
sayi oldugunu gosteriniz.

k € Z olmak lizere,

m cift tam sayi ise m = 2k olur.

5em+7=50(2K)+7= 10k + 7
Gift  Tek

= Cift + Tek
=Tek

Ornek 2

Asagida dort basamakli bir sayinin 25 ile béliinebilme kural
sozde kod ile yazilmistir.

Sé6zde Kod
[ Girdi: abed (dort basamakl say1)

Cikti: abed'nin 25'e tam bolindp bélinmedigine
dair bir gikti

Basla:
son_iki_basamak = abcd % 100 (Son iki
basamag: bul)

eger son_iki_basamak % 25 = 0 ise
yazdir "abcd, 25'e tam bolundar."
degilse
yazdir "abcd, 25'e tam bolinmez."

Bitir

Buna gore, bollinebilme kuralini sembolik dil ile ifade edip

ispatlayiniz. . AR
abcd dort basamakli sayisinin 25 ile tam olarak béliinebilmesi icin

abcd = 1000a + 100b + cd
=25 ¢ (40a) + 25 ¢ (4b) + cd
—_— —
25’in kati 25’in kati
Bu durumda cd iki basamakl sayisinin 25 ile tam olarak bolii-

niip béliinmedigine bakmak yeterlidir.

25

Ornek 3
ABC (¢ basamakl bir dogal sayi olmak Uzere;
ABC - (A+B+C)

farkinin 9 ile tam olarak boliindugini ispatlayiniz.
ABC = 100A+10B+C

ABC- (A+B+C)

100A+10B+C—-A-B-C

99A+9B=9-(11A+b) keN
k

=9-.k olur.

Ornek 4

1. Adim: a sayisi 3'ten buyuk bir pozitif
tam sayi olmak Uzere,

57=a-k+1
27 =a-+s+3

2. Adim: 56=a-kise?=k

24 =a-sise %:solur.
3.Adim: §=k ezt
a

a—1,2,4,7,8,14, 28, 56

ﬁ:SEZ”'
a

a—1,2,3,4,6,8,12,24

Buradan a sayisi 4 ve 8 olur.

Yukarida ispati yapilan 6nermenin sorusunu so6zel olarak
ifade ediniz.

57 ve 27 say_llaran_bélgﬁqﬂr!de sirasiyla 1 ve 3 kalanini veren
sayinin alabilecegi degerleri bulunuz.
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KADANE ALGORITMASI VE TUKETME YAKLASIMI

Herhangi bir elemandan baglayarak birbiri ardina gelen elemanlarin
toplaminin en buylk degerini bulma iglemidir. Ya da verilen bir dizide
bitisik en blyuk toplamdir.

Ornegin; asagida kutunun igerisinde verilen sayilar igin;

I. Durum: ® -3 1 —» Toplam = 5 (Maksimum)

II. Durum: 5 -3 1 —» Toplam = 2

IIl. Durum: 5 -3 1 —>» Toplam =3

IV. Durum: 5 -3 1 —» Toplam =-3

V. Durum: ) -3 1 —» Toplam = -2

VI. Durum: 5 -3 1 —>» Toplam =1

Dikkat ederseniz; ya tek bir sayiyi aldik ya da o sayiyla bitisigindeki
sayllari aldik.

Tanimda bitisik toplamdan s6z edildigi icin,

5 -3 1

seklindeki durumu hesaplamadik.

Bu sekilde sorulan sorularda tim durumlari tek tek yazip toplamin en
biyiik degerini bulmaya "TUKETME YAKLASIMI" denmektedir.

Yukaridaki érnekte;

5= 3= 1
5-3= 3+1=
5-3+1=

seklinde tim durumlara bakmis olduk.

Ornek 1

Dizi -3 |5 1 2

ngarlda verilen dizide bitisik en biiyiik toplam kagtir?

-3 15 1 2

5+1+2=8

26

9. SINIF
Algoritma ve Biligim elela15 NV XJV[1ef

Ornek 2

Dizi 211|134 ]| 2

Y151kar|da verilen dizide bitisik en buyuik toplam kagtir?

211 |[-3]4|-1 2

4+(-0+2=5

NOT

1) Kutu igerisinde verilen sayilarin tamami pozitifse toplamin
en buylk degeri tim sayilarin toplami olacagi agiktir.

Omegin;| 3|12 | 1| 7 Toplam = 13

maksimumdur.

2) Kutu igerisinde verilen sayilarin tamami negatifse toplamin
en buyuk degerin olmasi i¢in sadece en buyuk negatif
sayinin segilecegdi agiktir.

-3|-1]-2]-5 Toplam = -1

maksimumdur.

NOT

Tuketme yaklagimin da tim olasi sonuglar denendigi icin
fazlaca zaman kaybina neden olur. Bu sebeble daha kullanigli
olan Kadane Algoritmasi kullanilir.
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9. SINIF

(olel: SN[V &l Algoritma ve Biligim ‘ ‘

KADANE ALGORITMASI ADIMLARI

1. Ik elemani al ve hem en biiyiik toplam hem de gegici toplam olarak
ayarla.

2. Dizinin ikinci elemanindan baslayarak her bir elemani kontrol et:
Mevcut elemani gegici toplama ekle. Eger bu elemani eklemek
yerine sadece bu elemani almak daha buyik bir toplam veriyorsa,
gegici toplami bu eleman olarak ayarla.

Eger gegcici toplam, en bliyiik toplamdan biyikse, en bliylk toplami
gecici toplam olarak ayarla.

3. Tum elemanlar tarandiktan sonra en buylk toplam degeri, en buyuk
toplamli ardisik alt diziyi verir.

Ornek 1
Verilen dizi: [2, -1, 3, —2]
Adim adim inceleyelim:
1. ilk eleman:
e gegici toplam = 2
* en blylk toplam =2 Ikinci Gegici ,_Ikinci
2. Ikinci eleman: —1 eleman  toplam . eleman
e gegici toplam = en blyuk (-1,2-1) =1
e en buyuk toplam = en buyuk (2, 1) =2
3. Uglincii eleman: 3
e gecici toplam = en blylk (3,1 +3)=4
e en buylk toplam = en buyuk (2, 4) =4
4. Dordlncu eleman: -2
e gecici toplam = en blylk (-2,4 —2) =2
e en buyuk toplam = 4

Sonug olarak, en buyik toplam degeri 4'tir ve bu, dizinin en

buyuk toplamli ardisik alt dizisinin [2, —1, 3] oldugunu gosterir.

27

Ornek 2
Verilen dizi: (3, -2, 5, 1)
Adim adim inceleyelim:
1. ik eleman: .......
e gegici toplam = .......
e en buyuk toplam = .......
2. Ikini eleman: .......
e gecici toplam = en buyuk (....... ) e )=
e en buyuk toplam = en buyuk (....... ) e )=
3. Uglincii eleman: ...
e gegcici toplam = en buyuk (....... ) eeeen )= e
e en biyuk toplam = en buyuk (....... ) eeeen )= e
4. Dérdincu eleman: ......
e gegici toplam = en blyuk (....... ) eeeene )=
e en buyuk toplam = .......

Sonug olarak, en buyik toplam degeri .....'dir ve bu, dizinin en
blyuk toplaml ardisik alt dizisinin (..., ..., ...) oldugunu gosterir.

Yukarida verilen bosluklara uygun olan sayilar1 yaziniz.

Goziim

Adim adim inceleyelim:

1. ilk eleman: 3
e gegici toplam =3
e en buyuk toplam =3

2. Ikinci eleman: -2
e gecici toplam = en buyuk (-2,3-2) =1
e en buyuk toplam=(3,1)=3

3.Uglincii eleman: 5
e gegici toplam = en buyik (5,1 +5) =6
e en biyuk toplam = en blyuk (3, 6) =6

4. Dérduncu eleman: —1
e gecici toplam = en biylk (-1,6-1)=5
e en buytuk toplam = 6

Sonug olarak en buylk toplam degeri 6'dir ve bu dizininen
blyuk toplamlh ardisik alt dizisinin [3, —2, 5] oldugunu gosterir.
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Performans Degerlendirme

1. 1200 ml

400 ml 400 ml
|
m! 500 . 30'0]m
Zeytin ' ml A
Yag \ \ i
Al || \
Teneke
1 adim 2. adim 3. adim
900 ml 100 ml
- - - E
o
;| O
? L™
{ ,,‘ A | /1
S 17 Lt
4. adim 5. adim 6. adim

Elinde 6lgu aleti bulunmayan bir agginin 1200 ml
kapasiteye sahip i¢i zeytinyagi dolu bir tenekesi, 800 ml
ve 500 ml kapasiteye sahip iki bos sisesi vardir.

Ascl sadece ici dolu zeytinyagdi tenekesini ve bos olan iki
siseyi kullanarak, tenekede 100 ml yag kalmasini ve
800 ml’lik sisenin tamaminin dolmasini hedeflemektedir.

Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi 6 adim sonunda
hedefine ulagmistir.

Buna gore, asagida gosterilen durumlardan hangisi
5 ascinin uyguladigi 5. adima karsilik gelir?
A) 100ml E B) 200 mi ) 400 mi
W 8= W = T .
VI'\ § .“‘, § 4
| A B \
pra—— Bl e Bl o
\V{ 900 ml ) 900ml E
'y E = 8 =
i |
1. Adm 1200 800 500
2. Adim 400 200 o
3.Adm | 4oo 30 500
4. Adm 900 300 S
5. Adim  §oo Y 300
b. Adim foo 800 300

ACiL MATEMATIK

28

2.
a=2veb=3
gir
T=a?+h?
Haylr a=a+1
- ve
b=b+1
Evet¢
Yukarida verilen olus diyagramina gore, programin
sonlanmasi igin T sayisi kag olmahdir?
A) 81 B) 84 ‘0{85 D) 92 E) 96
* Q=2 ve b=3

T= 2243 =13 <80
¥ a=3 ~e L"=L|
T=3+4=25<0

yo=4 ve b=3
To i+ 5=yl < 80

* Q=5 ve b=6
T=B+6= 61 <80

* Q=6 Ve b=+
T=b6+7 = 8580

T-385 olursa sonlanif
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' 1

Performans Degerlendirme
5.

3.
GzanY,
Evet
—>| c=2xcC
Haylr*
t-b_»
e —
\ <
._
<
2
w
=
Yukaridaki olugs semasina a =2 ve b = 4 girilirse son é
durumda yazdir kisminda hangi say1 bulunur? o
©
A) 1 B) 2 4 D)6 E) 12
4. Birer kisinin birbiriyle mag yapacag bir santrang
turnuvasina oyuncu olarak katilan kigilerden her
biri,turnuvaya katilan diger oyunculardan her biriyle birer
kez mag yapmistir.
bu turnuvadaki mag sayisi,turnuvaya oyuncu olarak
katilan kisi sayisinin 6 katina esit olduguna gore,
turnuvadaki mag sayisi kagtir?
A) 55 B) 66 0{78 D) 82 E) 91
nkisi kahlsin.
1312 -78
(An= =
0=l _ g nei=12 —3
2 n=143
29

D

. . —

Bir tam sayiya asagidaki adimlar belirtildigi sekilde
uygulanmistir. Sqyimiz X olsun.

1. adim: Sayinin 2 katinin 3 fazlasi bulunmustur. 2X + 3

2. adim: 1. adimda bulunan sonucun 7 eksiginin yarisi
bulunmustur, 2%+3-F _ 2%-Y4 _ x-2
2 2.
3. adim: 1. ve 2. adimda bulunan sonuglar toplanmlgtlr.3x+4

4. adim: 3. adimda bulunan sonuca bagslangictaki tam
sayl eklenmistir. X 4+ 3X+4=4X+1

5. adim: 1. adimda ve 4. adimda bulunan sonuglarin birler
basamagindaki rakamlar carpilmistir.

Yukaridaki igslemlerden birinin sonucu 18 olduguna
gore, agsagidakilerden hangisi bu iglemlerden
herhangi birinin sonucu degildir?

A)3 B) 43 C) 61 bﬁ:a E) 81

X 4am sqy! olduaunc]an dalmzca x-2=18 olabilir

x-2= 18 = x=20
(1 Adwm] [ZAdm] [EAdm| L. Adim| [6- AdmT]

2%x+73 X=2 Bx+4 4x +4
43 18 64 84 3

Sira 112|3[|4(5|6|7[8|9|10{11(12(13|14{15
Tirk Alfabesi | A[B|C|[C|D|E|F|G|G|H|I|I|J|K|L

Sira 16|17(18]19]|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29
Tirk Alfabesi [M|N O[O |P|R|S|S|T|U|U|V|Y|Z

Bir sinifta islenen sifreleme dersinde sifresi ¢ozlilecek
olan her harf verilen harften 34 sonraki harf olacak
sekilde sifrelenmistir. Ornegin; A harfi alfabede 1. sirada
olup 1 + 34 = 35 olur. Alfabedeki harf sayisi 29
oldugundan 35 sayisi 29 ile bolinup kalan 6 oldugundan
tabloda 6 sayisina karsilik gelen harf E oldugundan

A harfinin ¢6zimlenmis sekliE harfi olur.

Buna gore, DUTEMJH kelimesinin ¢oziimlenmis sekli
asagidakilerden hangisidir?

A) HAKIM OL B) HAZIR OK

C) HAKIM OL DYHAZIR OL

DUTE My H -
164 bl l J; E) HALIM OL
5 2524 6 16 13 10)+34

39 59 58 40 50 k¥ 44

o 1 o 21815

4#AZI ROL
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Performans Degerlendirme

7. Bir magaza Uriinlerini, ince ya da kalin olan 16 gubuk
kullanan bir kod ile tanimlamaktadir. Bu kodlama
sisteminde ince gubuk sifir ve kalin gubuk bir sayiyla
temsil edilmektedir. Her Urln icin karsilik gelen sayinin
rakamlarinin kod donisumu asagidaki tabloya gore
yazilmaktadir.

KOD RAKAM

0000 0

0001 1

0010 2

0011 3

0100 4

0101 5

0110 6

0111 7

1000 8

1001 9
Ornegin; asagida bir kod ve koda karsilik gelen sayi
gOsterilmistir

0
U =0729
Buna gore 9
koduna karsilik gelen sayi agagidakilerden
hangisidir?
C
A) 4835 B) 6853 %835 D) 8653 E) 8635
Oy 1014 4I ' 0
30

\CiL MATEMATIK

8. Birigecek fabrikasi,lretim hattindan ¢ikan sise
paketlerinin kalite kontrolinu yapmak igin yeni bir test
sistemi kurmay!i planlamaktadir.her sise paketinde 16 sise
bulunmaktadir.Bu siselerden sadece biri daha hafiftir. Hafif
olan giseyi en az sayida test yaparak tespit etmek icin

asagidaki algoritmik dogal dil yazilmistir.

Algoritmik Dogal Dil

'1.ad|m. Basla

2.adim. Girdi: Kullanicidan 16 siseden olusan
bir dizi al.

3.adim. Siseleri ikiye bol: Siseleri iki esit gruba
ayir.

4.adim. Gruplar tart:

e Her iki grubun toplam agirligini tart.

e Eger agirliklar esit degilse, hafif sise
hafif olan gruptadir.
5.adim. Hatali grubu belirle: Hafif sisenin

bulundugu grubu tekrar ikiye bol.

6.adim. Tekrar et: Bu adimlari hafif sise tesbit
edilene kadar tekrar et.

7.adim. Bitir: Sonugta sadece bir sise
kaldiginda, bu sise hafif sise olacaktir.

Buna gore,yukaridaki adimlar izleyerek hafif siseyi
tespit etmek icin en az kag test yapiimasi gerekir?

74

A)2 B)3 D)5 E)6

16 —» 8-8
8— L4— 4
4 —» 2- 2
2 —» {—1

s hafif

Bir bilgisayar algoritmasi girilen x, y ve z tam sayilari igin
asagidaki adimlari sirasiyla uyguluyor:

Algoritma1. adim : S = x#(y + z) olarak hesapla ve 2. adima git.
gered yiz
G+ olamoz.
Yoz tek sugdir

3. adim : x'in degerini 1 azalt ve 1. adima geri don.

2. adim : S degeri giftise 3. adima, tek ise
4. adima git.

4. adim : S degerini ekrana yaz.

Bu algoritmaya girilen x, y ve z tam sayilari i¢in ekrana
S = 3 degeri yazilmistir.

Buna gore, girilen x tam sayisinin alabilecegi degerler
toplami kagtir?

D
A) -4 B) -2 C)2 ) 4 E)6
% tek ise X Gif+ ise ~3-44143=0
x(y+2)=3 (x-1)g+2)=3 "3t0r 244 = 4

xe-3.-4,30br ¥ g2-3-10,3 4 bulunur

' x=-2,0, 2,4 o
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Performans Degerlendirme

10. Viivut Kitle indeksi (VKI), bir kisinin kilosu (kg) ve boy uzun-
lugu (m) yardimiyla elde edilen bir degerdir ve kategoriler yar-

¢ dimiyla genel saghk durumu hakkinda énemli bilgiler sunar.
Kilo (kg) ve Vucut kitle indeksini bulan ve ilgili kategoriyi belirleyen algorit-
/ boy uzunlugu (m) gir / manin isleyisi bir akis semasiyla yanda verilmigtir.
VKI = kilo / boy?
Hayir Hayir Hayir Obezite
——

Evet | Evet | Evet |

Normal

kilolu

\L/ Boyu 200 cm ve agirligi 100 kg olan bir kisi fazla kilolu kategorisine girer

Buna gore,

V/ Agirliklari 140 kg ve 35 kg olan ayni VKI degerine sahip iki kisinin boylari orani 2 olabilir.
ﬂ/Boyu 150 cm ve 45 kg olan bir kisinin agirligi 1 kg azalirsa bulundugu kategori degisir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

E
A) Yalniz | B)lvell C)livelll D) I ve lll % I ve Il
VKi = kilo / boy?
T 200cm=2m
N 00 Evet |
VK| = oo _ ! =25 boy, _2
K v 5 s
. b% 2-— L'
T, 190 - 35 9( 1 )_ w2
bc\lﬁ‘ boy> boya \ _q_,_i_
.-i= ﬂ=20 Normql kilolM.
. vki= (52 5
iz 44 = Z oy
VKi = Tyt 19, oy f
3l
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Algoritma ve Bilisim

T . . 1 '
Performans Degerlendirme

1.  Murat'in Fizik ve Matematik dersleri almak igin kayitl 3. Sayi1 Sayi2 Sayi3 Sayi4 Sayib
oldugu bir kurstaki haftalik ders programinin tamami 19 32 42 56 74
asagidaki tabloda verilmigtir.

1. Ders | 2.Ders 3. Ders | 4.Ders
—» Ptesi Fizik Mat Mat - En kaauk ”a.mlz
Sal Mat Fizik Fizik Mat En kugik sayinin — k ‘ Joplami
—T*_sal at 12l 2K a rakamlari toplami (A) 13,rakamlar) +op
Cars. Fizik Fizik Fizik Mat ¢ 10 dur.
—p Pers. Mat Fizik Mat Mat
Cuma Mat Mat | Fizik Fizik Baslangicta i =1
Murat belirli bir haftada 3 guin kursa gitmedigi igin 4 fizik ¢

ve 7 matematik dersine katilamamistir.
B=Sayii«A=«0,01

Buna gore, Murat bu hafta hangi giin kursa kesinlikle

c katilmigtir? ¢
A) Pazartesi B) Sali V(Qargamba B bir tam\ Hayr A=A+5
—_—> L
i=i+1
D) Persembe E) Cuma Jay!
Salive Cuma Qym durum Evet |
P desi~ Sal - Pcr,seml’c } Gi4memi$ olobilir .
P }esi— Perpembe — Cuma E I3
= Corr>
Gor samba kesin kahilmisdir w o>
-
s Yukaridaki olug semasina gore, yazdirilan B sayisi
= kagtir?
2. Bir torbanin igerisinde lzerlerinde birbirlerinden farkli iki = V{
basamakli sayilarin yazili oldugu bir miktar kart vardir. A) 10 B) 12 14 D) 15 E)16
Bu kartlar ile oynanan bir oyundaki 5 kisi icin kazananlar . . 0
asagidaki adimlara gore belirlenmektedir. !=4 1se é= ‘503'4 - A '04 =19
N | g=19. 10.00 3 B=4,
1. adim : Her kisi torbadan birer adet kart ¢eker.
2. adim : Her kisi ¢ektigi kartin Gzerindeki sayinin i: 2 ise B= 593'9»’ A. 0‘04 8
rakamlar toplamini bulur. g=32.15 0,01 3 B=4,
3. adim : Her kisi buldugu rakamlar toplamini A sayisina . . - . 01
or kisi buldug plamini A say i-3 ise B=Say3. A0
béler. Eger bu toplamlardan sadece biri A 3=8 "l
sayisina tam béliiniiyorsa o kart sahibi oyunu $= 42.20. 9 of 6=38
kazanir, aksi durumda 4. adima gegilir. .
4. adim : Adegeri 2 arttirihr ve 3. adima donalar. - ”_’
B= 56.25.0,0{= &=
Bu oyunda cekilen kartlarin tzerlerinde yazan sayilar
48, 51, 56, 61 ve 95 olup baslangigta A = 3 olarak
secilmistir.
c Buna gore, oyunu hangi numarah kart kazanir?
A) 48 B) 51 2{56 D);?1 E) 95
W8 — 12y Bl—s b2 so—Hf 61— 95— ")
- 3 95 —» I
l" — ”'/5 5] — ‘/5 ')6-—-'“/5 o — ls 5 \ /5 -2
So—ettfy H—sst B—NfAE
43 —-b"‘/S 51_"‘/3 56—"Ys _’1,5 55—»!,/
sl Y SRt 1= T "

3= 2y
32
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Algoritma ve Biligim

' 1

—

Performans Degerlendirme
6.

4. I. 6 ve 35 ile kalansiz boélunebilen bir pozitif tam sayi
15 sayisina da kalansiz bolunr.
Il. abc tg¢ basamakli sayisinin 4 ile tam bolinebilmesi
icin 2 + b + ¢ toplami 4'Un bir tam sayi kati olmaldir.
Ill. Bir dogal sayinin 45 ile bélimunden kalan 17 ise
bu sayinin 5 ile bélimunden kalan 2'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)livelll
D) lve lll E{I,Ilve 11
¥ CETU " . .
T 6—203 3ve 5'e bolunduju isin
15' e + boluny r.
35 —5.F 5 e Tom ut-

. abc =100a+10b+C
4.(250) + 865% 2b+C
4én kot 4 Unkats
obtc 4'e tom bolunmeli

X 2v0L] A= ;_/(+4 +
m' = 5ﬁ%/ m A l,> ‘.' wjpt
45 il'i 5ile kl;o',umun'f
oti
\ 9 8 den alon -
2 dir =
w
-
-
=
=
o
P /4
5. Tugba Ogretmen agagdidaki gibi sifreli bir kod tasarliyor.
Cumle igerisindeki bir harf ilk gérinduginde. o harf
yerine alfabedeki yerinin 1 yer sagindaki harf gérinayor.
ikinci kez gériindigiinde alfabedeki yerinin 1 + 2 harf
sagindaki harf gortndyor. n. kez gérindigunde
1+ 2+ ... + n harf sagindaki goéruntyor.
Buna gore, "Neredesin sen?" ciimlesindeki son
"e" harfi hangi harf olarak goriinecektir?
b (Not : Turk alfabesi kullanilacaktir.)
A B)k o)l ofm E)n
"N?r?’dgsin s?n?"
.2 3 4.
). — 1 509 -F _
2.— 1+2=3 %' I
3.— I+ 2+3=b s09' ‘
I 24+ 3+4=10 sagh M
33

b

f(x) = ax+b

Evet ¢

X1 = X2
X, , X, gir

v

f(x,) =ax+b
f(x,) = ax,+ b

&

Sonucu yazdir.

“Fonksiyon

v

Yukarida berilen olus semasina gore "_ _ _ _" yerine
yazilmasi gereken kelime asagidakilerden hangisidir?

oY Azalandir

B) Artandir

C) Sabittir
D) Birebirdir
E) Orijinden geger
X < Xy iken f(x)) f(xz) oluyorsa

f ozalon fon ksL.,onJul‘.
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Algoritma ve Biligsim
T i i 1 '
Performans Degerlendirme

7. Asagida bir sézde kod 6rnegi verilmistir. 8. Asagidaki tablo Yigit ve Zeynep'in sadece segctikleri
derslerden aldiklari notlar gosterilmigtir.

Sézde Kod
Girdi : xyz dogal sayisi A B C D
Cikti : xyz'nin 15'e tam boélundp Yigit 8 10 - 7
bolinmedigine dair bir gikti Zeynep 9 9 8 10

Basla
X = xyz [ a (Bolimuin tam kismi alinir.)
Y= (xyz/10) % 10 (Once bslimiin tam ¢
kismi alinir. Ardindan 10 ile bélimuanden / Not ortalamasini gir /
kalan bulunur.)
z=xyz % 10 ¢

g Okul_ 4250, DOrs
eder(x+y+2z)%b=0ve harcl * sayisl
(z=0veyaz=c)ise ¢

yazdir "xyz, 15'e tam bolunar."

degilse

Evet Not

> 9 Hayir
ortalamasi

yazdir " xyz, 15'e tam boliinmez"

Bitir

Buna gore, a + b + ¢ toplami asagidakilerden hangisi

Hir? indirim = Okul harci » 0,30 TL KDV = Okul harci 0,10 TL
olabilir? Nihai 6deme = Okul harci — Indirim Nihai 6deme = Okul harci + KDV
A) 110 B) 109 V{ms D) 107 E) 106 J J

tz nn 15'e dam b?xlﬂncbilmesi 16in

Odemeyi ekrana Odemeyi ekrana
’ Wy . . yazdir yazdir
3ve 5'e dom bolinmesi gerekir
3'e 4am bollinebilmesi igin | |

xty+z =3k olmohdr

\CiLMATEMATIK

5 'e -I-am bgl :.‘JM b.l me 5,’ ;qin Yukarida verilen olug semasina gore, Yigit'in 6deme
| d ekraninda yazan tutar Zeynep'in 6deme ekraninda
z=0 veya z= 5 olma haohr g Yazan tutardan kag TL fazladir?
x=xyz/a (Béli]mijri tjm kismi alinir.) A) 8500 B) 8250 C) 8000
Q=100 olmolidir:
D) 7750 9{7500

_ 8+1043F _ 25

(x+y+2)%b=0 Not Ordalamasi= ——=—= 3~
b: 3 almahdlr' Ok\ll horc]:15000.3=q5000

(z'=0'vey'az=>c) 25/3<9

KDV = 45000.0,10= 4500

-5 olmalidr
ke Nihoi odeme = 115(1)01-!,500:1‘9500

ORNEGIN | 285 say tsini ele a|al|m- et e = o - s
2.85/0 tam kism 2 olmal) © halde a=100 SR ot = 15000 00
9% 9
(285/40) ’/"‘0 - (28) 0/0 {o = 8 b= 8 indirim = 60000.0,30= 18 000
5 Nihoi 3J¢m¢=6oooo—l8000=h2000
% 10>5 <=
e 49500 — 42000= #500

34
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—

Performans Degerlendirme

1. Asagida belirli aralikla doktor kontroliine giden bir
hastanin kontrole gittigi glinlerle ilgili bir algoritma
verilmistir.

Algoritmik Dogal Dil
1. Adim: Basla

2. Adim: Girdilerin alinmasi
|- kontrol glinii olarak "Sali" belirlenir.
Kontrol arahigi & giin olarak belirlenir.
Hedef kontrol olarak3Q,kontrol belirlenir.

3. Adim: Geriye dogru gegen toplam glin sayisinin
hesaplanamsi
30. kontrol igin ileriye dogru toplam gecgen gun
sayisini hesapla
Toplam giin: (hedef kontrol —4) « (kontrol
arahg)

4. Adim: 30. kontrol giiniintin indeksinin bulunmasi
Gunler listesi: {pazartesi, sali, garsamba,
persembe, cuma, cumartesi, pazar} olsun.
4{ . kontrol glinler listesinde bulunur ve
sol bastan kaginci eleman oldugu (indeks)

belirlenir.

5. Adim: Hedef giinin indeksinin ve hedef glinun
bulunmasi

Hedef guin indeksi.(4{ , kontrol indeksi<4-
toplam guin) ifadesinin 7 ile béliminden
kalana esittir. Gunler listesinden hedef giin
indeksi yardimiyla hedef guinu belirle ve

yazdir.

7. Adim: Sonucun yazdirilmasi
Hedef kontrol: 44 . kontrol giiniinden toplam

glin senfa, hedef glinde tutulur.

6. Adim: Bitir

Buna gore, algoritma cgalistinldiginda hedef giin
asagidakilerden hangisi olur?

E

A) Sali B) Carsamba C) Persembe

B{Cumartesi

D) Cuma
1. kontrol gunu : Sal
Kondrol oral@ : 5

HeJe.F kontrol : 30
;(30-44).5:135:95 N
on sol ,listenin 5ol bagton ikind

M. kontool indeksi 2 olur

Top lam gun
1. kontrol glnts ol
gunia o)dugy iGin ™
(1. komi ral indeksi+ toplom gun):

File
5= 9% olr. 9% soysima
I::;:ng 93=13.3+6 ifadesnden hareketle

Bu durvmda hedef gun indeksi 6 olur.
Gonlee listesininin sol bostan 6. elemant
Cumortesidir

boluménden
6 bulunur

\CiLMATEMATIK
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2.

Bir anne ve baba biri 8 yasinda digeri 10 yasinda olan iki
gocugu ve gocuklarin 65 yasinda olan dedeleri ile birlikte
lunaparka gideceklerdir. Asagida bu 5 kigilik ailenin

lunaparka girigi icin 6deyecegi toplam Ucretle ilgili bir akis

semasi gizilmigtir.

v
Ucret=0
Toplam =0
Say1 =0
I <«
/ Mdisteri gir /
¥
Say1 = Sayi + 1
v
[ Ysor [gocuklor
Y 2.50=100T-
lﬁt Ucret=50TL |-
A-'M\C-}- Boba Hay|rlf be de
200 TL 90 TL
. Haylr Evet N
Ucret =100 TL | «— _— Ucret =90 TL

L

Toplam = Toplam + Ucret |«

20041004+ 90= 390 TL

Hay|r¢ ms= 390_ 100
s Toplam= 30 e
Evet
— | Toplam=Toplam-100 TL
Haylr¢

Toplam yazdir

Buna gore, ailenin 6deyecegi toplam licret kag

TL'dir?
\9(290

A) 270 B) 280 D) 300 E) 310
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Algoritma ve Biligsim

— j .

Performans Degerlendirme

Ali, Bahri ve Cengiz bir magazadan yapacaklari alisveris
icin cektikleri toplarin renklerine bakilarak ya indirim
kazanacaklardir ya da etiket fiyatinin aynisini
odeyeceklerdir. Magazanin bilgisayar sistemindeki
algoritma asagidaki akis semasinda gosterilmigtir.

v

/ Top rengi gir /

Etiket Fiyati : E.F
109x olsun-

v

Evet ?: WOX. 015 o
50x

Hayir

o

=
lo":m»-sou S0%

indirim = E.F * 0,50

Hayir Odeme = E.F — indirim

Evet

Top rengi

=

sari
Top rengi
beyaz

¥

Odeme =E.F

|—, “Alsveris tutariniz.” | |

Alisveris sonunda Ali, Bahri ve Cengiz'in kasaya
odedikleri licretler sirasi ile 4,3 ve 2 ile orantili
olduguna godre, cektikleri toplarin renkleri sirasiyla
asagidakilerden hangisidir?

=

indirim = E.F » 0,25
Odeme = E.F — indirim

|:= 100%.0,26= 25X
0= 100% ~25)=75%

Kirmizi
Bahri
Al
Cengiz
Bahri
Cengiz

Sari
Ali
Cengiz
Ali
Cengiz
Babhri

Beyaz

A)
B)
C)
D)

%

100x, 5% S0x seklinde odemeler
\l,opnloh.

Cengiz
Bahri
Bahri

Al
Al

100X =4.26x —> 4 ile oronhily
F5x=3.25X< 3 ile oronhl

50X =2.25x— 2 il orantih
AE Y ile orondll ise beyaz

Bohr: 3 ile oranh]| ise Sor)

Cenjzz e oronth ise ki mizi

toplon Gekerler.

MCIiLMATEMATIK
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4,

v

N iki basamakli
dogal sayisini gir

/

N’yi 1 artir.

Yukarida verilen akis semasina Asli 10 kez yeni N sayisi
girdiginde ekranda bitir yazisini gérmustdr.

Buna gore, Ash'nin ilk girdigi en kiigiik N sayisinin
rakamlari toplami kagtir?

v

N+{0 saysi hem 8 ile hem 6 ile
tam bo

N= ab olsun. (m,nez.)
ab+10= 8&n

A)6 C)4 D)3 E)2

" "

unuaor.

ob+l0=6b.m Ve

ab:lq olurso ab+10=24 ;a&l:l
hem bganhem g e
tom bolunlir:

ki basomakl en kuglik N sayist
Iy +ur
Rokam lart  foplami= 1+4=5 olur
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9. SINIF

OGRENME SURECI

Algoritma ve Bilisim

CiZGE TANIMI

® Cizge kuraminda ag yapisi, digim (kése) ve bunlar arasindaki
baglantilari gosteren kenarlardan olusur. Bu temsil, farkli sistemleri
incelemek igin ortak bir dil sunar.

® Cizge kuraminda, varliklar ve aralarindaki iliski, gorsel bir sekilde,
digumler ve kenarlar ile temsil edilir. Bu teoride, gergek bir hayat
probleminin gizge ile modellenmesi amagclanir.

® Bir ¢izge, bos olmayan bir kdse (digum) ve bir kenar dizisinden
olusur.
G=(V,E)
G : gizge
V : digim
E : kenar

Ornegin

[ Rvs)

Qe

D

Seklinde olusturulacak cizge icin A, B, C ve D olmak Uzere dort
tane digum vardir. Bu digumler; V = {A, B, C, D} seklinde
gOsterilir.

B

D
Seklinde olusturulmus ¢izgide kenarlar ise baglandigi dugumler ile
ifade edilir. Ornegin; A ile B arasindaki kenar (A, B) olarak yazilir.
Kenarlar
E={(A.B). (A, D), (B,C), (B, D)}
seklinde gosterilir.

Bu durumda gizge;
G=(V,E)
G =({A, B, C, D}, {(A, B), (A, D), (B, C), (B, D)}) olur.

® Yukaridaki gizgede 4 digum ve 4 kenar vardir.

® Kenarlar gosterilirken 6rnegin; (A, B) ifadesi (B, A) seklinde de
gOsterilebilir.

® Kenarlar gesitli gizimler ile gdsterilebilir.

37

1. Asagida gizilen gizgede diiguimlerinin kiimesi V ve
kenarlarinin kiimesi E'dir.

v, A

v, Vs

Buna gore; V ile E kiimelerini bulunuz.
V={V,,Vy Vs V,, Vs

E = {(Vy, V) (Vy, Va), (V4 V), (Vy, Vi), (Vg V),
(Vs Vi) (Vg, V), (V, V), (Vs Vi), (Vs Vi)

2. Asagida diigiimlerinin kiimesi V ve kenarlarinin
kiimesi E olan gizgeleri giziniz.
a) V={u,v,w, x}, E ={uv, vw, wx, vx}

b) V={n,p,q,rs,t}, E={np, nq, nt, rs, rt, st, pq}

a) b) t
u y
n
s r
w X
S
p q
3. A:Alp
B : Banu
C : Cihan
D : Deniz

olmak uzere, bir gruptaki kisilerden hangi kisilerin arkadas
olduklart ile ilgili cizge grafigi verilmistir.

A B \/=§A.b.c.b}
E={As,Ab-8c.Bb.CD}

D

Buna gore,
I. Cizge grafiginde 4 digum ve 5 tane kenar vardir.V’
II. Banu ve Deniz arkadastir. 6d v
ll. Alp ile Cihan arkadas degildir. AC J°k' v

ifadelerinden hangileri dogrudur?
1, 1 ve liI -
I, ve I cloarudur
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9. SINIF
Algoritma ve Bilisim eIl SNV XJV[{el]

GiZGE TANIMI

4. Asagida cizilen gizge grafiginde bir hobi bahgesinin girisi
ve bahgede bulunan agaclar grafikte dugumler olarak
gOsterilmistir.

Erik
Zeytin

Girig -

Visne incir

Elma

Grafikteki kenarlar bahgedeki yollari temsil etmek
uizere, giristen tiim agacglara ulagimin olmasi igin en
az kag yol daha eklenmelidir?

Enoz 3 \9°|
doha eklen melidir:

Visne incir

Elma
5. Bir beyaz esya magazasinda satiimakta olan
firin,buzdolabi,iti,camasir makinesi,stplrge ve
televizyon igin ikili kampanya yapilacak olup u¢ gruba
ayrilacaktir. Ayni grupta olmasi tahmin edilen egyalar bu
esyalari gosteren noktalar arasina bir dogru parcasi
konularak asagidaki ¢izge grafiginde gosterilmistir.

Finn(F)

(8)
Buzdolabi

(s)

Sipurge
Camasir
maklne3|

Telewzyon

ikili kampanya igin iig grup yaplldlglnda firin hangi

beyaz esya ile ayni grupta olamaz?
Supurge
(r.8),(6,5). (1)
(F.D). (6.8) + (T.5)
(F,6), (8. v) . (7,5) (F.5) olursa T bogta kalr
(F T) (qus) (6 U) Fll’lﬂ I|¢ GUPU'\T Gﬂl

Firn? BuzJolabl U-l-u Gamasir
mokinesi ve Tekw ‘z
obilir

ile Qynt a-u.ﬁa ol

38

6. Asagida bir sanat galerisinin kat plani gosterilmistir.

e
a
b
|
Buna gore,koselerin odalara ve kenarlarin kapi
araliklarina karsihik geldigi kat planini gizge grafigi ile

Giziniz.
d

Qa

7. Asagidaki tabloda bes tane yiizticiniin isimleri verilmistir.
Tablodaki (v') isareti iki ylztclUnin birlikte yizmeye
ciktigini géstermektedir.

Al Bahar | Can | Doruk | Elif
Ali - v v
Bahar v - v v
Can v - v
Doruk v v -
Elif v -

Her kdse bir yuzuclyl ve iki kdseyi baglayan kenar da iki
ylzucunun birlikte ylzduguni gostermek Gzere;

a) Yukaridaki tanimlamalara uygun olan gizge
grafigini gizin. AB, Ad, BC, BD.CE

b) Hangi ylziicu sadece bir arkada§|yl‘a yuzmeye
cikmistir? Elif sadece Can ile auzmuﬂur‘

c) Hangi yuiziicii herhangi bir arkadasiyla en fazla

sayida yiizmeye gikmistir? Bohar, Ali.Caave Doruk ile
b) Elif Szmeye grkmi shir.

c) Bahar
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9. SINIF

OGRENME SURECI

Algoritma ve Bilisim ‘

DUGUMUN DERECESI

Bir cizge grafiginde herhangi bir diigiimin derecesi kendisini diger
digumlere birlestiren kenarlarin sayisi kadardir.

Ornegin; asagdidaki gizge grafiginde

C

N/

3(x): "x diiglimiiniin derecesi" olmak lizere

3(A) = 3 (AD,AB,AC)
3(B) = 3 (BA,BC,BD)
3(C) = 4 (CD,CE,CB,CA)
3(D) = 4 (DC,DA,DB,DE)
3(E) = 2 (ED,EC)

NOT

e Bir cizge grafiginde dereceler toplami daima gift sayi
olmalidir.

e Bir cizge grafiginde tek dereceye sahip olan digum
sayisi ¢ift olmahdir.

e Bir cizge grafiginde digumlerin derecelerinintoplami
daima kenar sayisinin 2 katidir.

Ornek
D
A C
B
3(A) =2 Yukaridaki gizge grafiginin 6 kenari ve
toplam 12 dugdmda vardir.
3(B)=4
3(C)=2
+ 3(D)=4
12

39

1. Asagida bir gizge grafigi verilmistir.

Buna gore, grafikteki diigiimlerin dereceleri toplami
kactir?
12 ¢

36)=3
d(b)= 2
5¢)= 3
3d)= %+
Se)= 2

3+2+3+2+2=12

2. Bir gizgede 8 digim vardir.

Bu dugumlerin dereceleri 3, 3, 2, 2 ,2, 2, 1, 1 olarak
verilmigtir.

Buna gore, bu ¢izgenin kenar sayisi kagtir?

Dereceler ','op Jomi
3+3+2+2+2+2+ 141=16

e Bir cizge grafiginde dugumlerin derecelerinintoplami
daima kenar sayisinin 2 katidir.

16 _g
2

Kenor sayisi =

3. Diigiimlerin dereceleri; 5, 3, 2, 2, 4 olan bir graf
cizilebilir mi? Cizilebilirse bu grafin kenar sayisi
kactir? rof'=qGi

Gizilobir. 8 grof=gizge

Dereceler -}oplaml = 543+24244=16

Kenor Sﬁl&l = % =8
A 3A)=5 -
£ dB=2 Gizilebilir
dC)=2
& > dD)y=3
c S(E)= lf
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Bu cizgede tim hatlardan sadece bir kez gegmek sartiyla (ayni
digimden birden fazla gecebilir.), tim hatlar dolasilarak baslangig
noktasina geri dondlebiliyorsa bu yola euler yolu denir. Bir graftaki
dagumlerin her birinin de derecesi ¢ift ise bu cizge euler yolu igeriyor
demektir. Baslangi¢ ve bitis dugumleri birbirinden farkli ise sadece bu
iki digumun derecesi tek, diger digimlerin dereceleri ¢ift olmak sarti
ile yine bir euler yolu gizilebilir.

EULER YOLU

Ornek 1
c c
(1) (2)
A B A.\ (3) 73

(A) = 8(B) = 3(C) = 2

tim digumlerin derecesi ¢ift oldugundan Euler yolu vardir.
Ayrica A digumuinden baslayip tekrar A digumdiine geri
donaldi.

Ornek 2
c C
N )
B <3)j \.B
° 4
Fy 2 (4) (1)
D eD

8(A) =2, 3(B) = 3, 5(C) = 2, 8(D) = 1

Baslangi¢ (D) ve Bitis (B) digumlerinin dereceleri tek diger

digumlerin dereceleri Gift oldugundan Euler yolu vardir. Bu

cizge grafiginde Baslangi¢ (B) ve Bitis (D) digumleri olmak
Uzere verilen sart yine saglanabilir.

C

A ()

) B

(2 j/,
/: (3) \(4)
D

NOT

Dikkat ederseniz verilen gizgelerde her kenardan sadece bir
kez gecmek sartiyla elimizi kaldirmadan seklini ¢izmis olduk.

40

9. SINIF
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8)

(1

)

(4

SONUG

1. Tip Euler Déngusu: Tum dereceler cifttir. Bu durumda
her kenardan yalnica bir kez gegmek sartiyla baglanilan
dugume geri donulebilir. Bu Euler yoluna Euler DOngusu de
denilmektedir.

2. Tip Euler Yolu: Sadece iki digimun derecesi tek ve diger
digumlerin derecesisif# ise her kenardan bir kez gegmek
sartiyla baslanilan digim disinda baska bir digime geri
doénulebilir. Derecesi tek olan digimden baglanip derecesi tek
olan diger diigimde yolculuk tamamlanir.

Buradan; Euler dongusu varsa Euler yolunun her zaman
oldugu sdylenebilir.

Hamza SINCAR



\CiL MATEMATIK

9. SINIF
(olel: SN[V &l Algoritma ve Biligim ‘ ‘ |
EULER YOLU
Ornek 1 Ornek 2

Asagida Konigsberg koprilerinin gizge ile temsili
goérulmektedir.

"Ayni kdpriden iki kez gegmemek kosuluyla tim koprulerden
birer kez gegilen bir ylriiyls yolu miimkiin mii?". Onde gelen
bilim insanlarindan Leonard Euler, 1735 yilinda bu soruyu
cevaplamistir ve boyle bir yol olamayacagini ispatlamistir.

Simdi de Euler'den 6grendiklerimizle biz ispatlayalim.
3(A)=3,3(B)=5,8(C)=3,3(D)=3

Dugumlerinin derecelerinin hepsi tek oldugundan, bdyle bir
yurdyUs yolu mimkin degildir.

Ornegin;

Yukarida verilen gizge grafiginde tim dtugimlerin dereceleri 4,
yani ¢ift oldugundan bir Euler déngusu vardir.

Yani her kenardan bir kez gegcmek sartiyla baslanilan digime
geri dénulebilir.

4]

Bir sanat galersinin zemin plani asagida gdsterilmistir. Odanin
koseler ve kapilarin kenarlari temsil ettigi bir grafik ¢iziniz.
Ayni kapidan sadece bir kez gecerek bir tur atmak mimkin
mudur? Eger mumkiinse baslangi¢ odasina geri dénen bir tur
bulunabilir mi?

Cozim

O(A)=2,8(B)=4,3(C)=3,3(D)=3,8(E)=2,8(F)=4

Sadece iki tane tek derece ve digerleri ¢ift oldugundan Euler
yolu vardir. Baslanilan odaya her kapidan bir kez gecerek
geri donlilemez fakat her kapidan bir kez gecgerek bir tur
atmak mumkindir. Derecesi tek olan dugumler C ve D
oldugundan C'de baslanip D'de ya da D'de baslanip C'de bu
tur tamamlanabilir.

Bu durumda bir Euler yolu vardir fakat Euler dongtisu yoktur
deriz.
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Va

| Algoritma ve Bilisim [Relela{3\[Y|XJV]:{Ie]]
EULER YOLU
[ 4
5 3.
3
A

Yukaridaki gizge grafiginde euler yolunun olup Yukaridaki gizge grafiginde euler yolunun olup
olmadigini gosteriniz. v kolmadlglm gosteriniz.
r o
"r:"m Ina+ ,ar Jo Ia‘s |,arak LO A la "@' q @Bu cizgede tim hatlardan sadece bir kez gegmek sartiyla (ayni

. W o] Dla digumden birden fazla gegebilir.), tim hatlar dolagilarak baslangi¢
nOH'a.Sm a aﬂ'l clonu lel,l”arsa bu \S noktasina geri dénlebiliyorsa bu yola euler yolu den@ir graftaki
Eu kr \‘j°[“ ClCﬂl — dagumlerin her birinin de- (-jerece3| glft-ls.e bu cizge eulelr yolu igeriyor

demek@a§langlg ve bitis dugumleri birbirinden farkli ise sadece bu
iki dugumun derecesi tek, diger dugumlerin dereceleri gift olmak sarti
ile yine bir euler yolu cizilebilir.

OO sar Harndon herlusf biri

5a5|0nm Uoﬂ
4., I
A B
| .
Cc

Yukaridaki gizge grafiginde euler yolunun olup

olmadigini gésteriniz. Yukarida bir evin plani verilmistir. Evin etrafi U bolgesi ile
Var

temsil edilen bahgeden olugsmaktadir.
B Sre;
Ttm hatlar dolasilarak La;la n9's una gore
noktasma 5l’ri d3n3 |c[oi,i@or.sa bu Yo a a) Bu plani bir gizge grafigi cizerek gosteriniz.
Eulzf ﬂolu ckni,-‘— b) Bahgeden eve giren bir kisi tim kapilardan bir kez

gecmek sartiyla dolastiginda hangi kapidan gikar?

a) As—epy s'O'IJ b)c
Ac—C Be—0el

AL OV 3A)= 4
@, 58)=4
3cC)=58

A S =%

Baslangig ve bitis diigimleri birbirinden farkli ise sadece bu
iki diiglimiin derecesi tek, diger diigiimlerin dereceleri ift olmak sarti
ile yine bir euler yolu gizilebilir.

Not dikkote almdiginda U doa girince
c C den akar:
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9. SINIF

OGRENME SURECI

Algoritma ve Bilisim

GEZGIN SATICI PROBLEMI

Problem, bir gezgin saticinin belirli bir dizi sehir arasinda dolasip her sehri yalnizca bir defa ziyaret ettikten sonra baslangi¢ sehrine geri donmesi gereken

en kisa rotayi veya maliyeti en aza indiren bir tur bulmaktir.

Ornek

Bir teslimat kamyonu A, B, C ve D adli dort dagitim merkezi
arasinda bir yolculuk yapacaktir. Kamyon, A merkezinden
baslayip B, C ve D merkezlerini ziyaret ettikten sonra tekrar
A merkezine geri donecektir. Amag, toplam yakit tiketimini en
aza indirmektir.

Verilen mesafeler:
A'dan B'ye 10 birim
A'dan C'ye 20 birim
A'dan D'ye 25 birim
B'den C'ye 15 birim
B'den D'ye 30 birim
C'den D'ye 35 birim

Buna gore, yapilacak bu ziyarette gidilecek olan toplam
mesafe en az kag birimdir?

Cozim

Once bu durumu modelleyen bir cizge grafigi gizelim.

D
35 25
C 20 A
1. rota 2. rota
A—B—>C—>D—A A—B—>D—>C—A

10+15+35+25=85 10+30+35+20=85

4. rota
A—>C—>D—>B—>A

20+35+30+10=95

3. rota
A—>C—>B—>D—>A

20+15+30+25=90

Buna gore, teslimat kamyonunun verilen sarta gore
gidebilecegdi en kisa mesafe 85 birim olur.

43

1. Asagidaki verileri kullanarak soruyw cevaplayiniz:

Baslangic Bitis Mesafe
noktasi noktasi (Birim)

A B 3

A C 2

A D 4

B C 1

B D 5

C D 3

Bir ¢op arabasi, A, B, C ve D adli dort ¢cop deposu
arasinda bir yolculuk yapacaktir. Cop arabasi, A ¢op
deposundan baslayarak B, C ve D ¢op depolarini ziyaret
ettikten sonra tekrar A ¢op deposuna geri donecektir.
Buna gore, en kisa mesafeyi bulunuz.

11 birim A

5 , 3+1+3+y=11

8 3 b

2. Asagidaki sekilde A, B, ..., J harfleriyle isaretlenmig
10 koy ve bu kdyler arasinda, her birinin uzunlugu 8 km
olan, 186 kdy yolu gosterilmistir.

D

e Hile J kdyleri arasindaki en kisa mesafe x km,

e A-C yolu ulasima kapandiginda F ile J koyleri
arasindaki en kisa mesafe y km dir.

6 Buna gore, x + y toplami kagtir?
XA=3.8= 21-'
d — L' 8= 32
X+ Y= 24+32 =56

Hamza SINCAR
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Performans Degerlendirme

1. Asagida verilen gizge grafiginde iki kigiyi birbirine
baglayan kenar bu iki kiginin son Ug¢ guinde birbirleriyle
olan mesajlagsmalarini géstermektedir.

S(A)r' 2 Can
§(c)=4

Sley=2 Ali Oya
§(0)=2
§le)=3
8(T)=3 Tan

Buna gore,

Ege

Gul

I. Gul son Ug¢ gunde 3 arkadasiyla mesajla§m|§t|r.\/
II.  Son Ug gun iginde en ¢gok mesajlasan kisi Can'dirV

Ill. Son G¢ gun iginde Ali, Ege ve Tan ile
mesajlasmayan kisi Oya'dir.v’

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I C) Yalniz Il

Vﬂ, Il ve Il

D) Il ve llI

2.

Yukaridaki gizge grafigi bir yol haritasini temsil
etmektedir. Oklarin Uzerinde yazil olan sayilar, bir
yolcunun yoldan gegerken 6demesi gereken gegis
Ucretini gostermektedir. TUm yollar oklarin goésterdigi gibi
tek yonladur.

Buna gore, bir yolcunun A sehrinden B sehrine
ulagmasi i¢in 6demesi gereken'en az gegis licreti ne
kadardir?

A)9 ‘9{11 C)13 D) 15 E)17
41-41' =11

\CiLMATEMATIK
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3.

Yukaridaki gizge grafiginde kirmiziya boyali daireler
birbirlerine bagh olan ampulleri temsil etmektedir.
Baslangicta ampullerin hepsi kapali olup herhangi bir
ampule dokunuldugunda bu ampul ve ona dogrudan bagh
olan tum ampuller yanar.

Buna gore, tiim ampullerin ayni anda yanmasi igin en
az ka¢ ampule dokunmak gerekir?

w2 B) 3 C)4 D)5 E)6

4. Asagida bir gizge grafigi verilmistir.

Buna gore, bu gizge grafigi igin
dizim vardir
X 4 tane digim vardir. 5 tane dugum :
IIl. 5 tane kenar vardir. AC. AD, BE,8D,C¥€ v

Ill. Tim kenarlardan bir kez gegmek sartiyla baglangic
D diigiimiine geri dondilebilen bir yol vardir.V’

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C) Yalniz Il

Wive Bl livell
Ir . 8ir Jraﬂaki Jajamhrin her birinin derecesi gi f+
ise bu cizge Euler yolu s‘ceriuoralul’-
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5. Asagidaki tablo A, B, C ve D fabrikalari arasindaki
mesafeleri gostermektedir.

Baslangi¢ Bitis Mesafe
noktasi noktasi (Birim)

A B 4

A C 5

A D 6

B C 3

B D 7

C D 2

Bir muhendis A, B, C ve D adli dort fabrikayi ziyaret
edecektir: Mihendis A fabrikasindan baslayarak B, C ve
D fabrikalarini ziyaret ettikten sonra tekrar A fabrikasina
donecektir.

Buna gore, miihendisin kat edecegi yol en az kag

15

birimdir?

A) 14 C)18 D)20

4+3+2+6=15

6. Yedi kapisi bulunan bir evin plani asagida gosterilmistir.

Yatak J_ QallgmaJ_ Oturma
odasi odasi odasi
U I
| | | | | |
11 11 [
Salon MM
S ___ Mutfak
| |
11
Giris

Girig kapisindan giren bir kisi kalan tim kapilardan
birer kez gecerse en son nerede bulunur?

E{Callsma odasi

D) Yatak odasi

A) Salon C) Mutfak

E) Oturma odasi
§(s)=3
8(\,) =2
§&)=3
§0)=2
fm=2

}a§langlg ve bitis diigumleri birbirinden farkli ise sadece bu
iki digumiin derecesi tek, diger dugumlerin dereceleri gift olmak sarti
ile yine bir euler yolu gizilebilir.

Giristen solono girer en son
galsma odasmdon Glkar.

E) 24

\CiLM\ATEMATIK
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7. Sezai sadece erkeklerin bulundugu bir soyacagini
incelemektedir. Soyagacindaki oklar ebeveynlerden
gocuklara dogru yonlendirilmistir.

Ali
2 Dede nin ko Aqi
Selim \Murat
in kardesinin
Dede w'“ =
v Bobasi . p,
Cemil
[ ]
Kadir \
[}

Emin Sezai

Buna gore, Sezai'nin biiyiikbabasinin kardesinin

oglunun adi nedir?
A) Murat B) Can U{Kemal

D)Emin E) Selim

8. Asagida girig kapisi A olan bir oyun salonunun girig kapisi
gOsterilmistir.

Oyun salonunun igerisinde bulunan 18 tane kapinin her
birinin Gzerinde bir tane spot 15131 vardir. Baglangigta spot
isiklari kapali iken gegilen her bir kapinin tzerindeki spot
1IS1§1 yanmakta, eger gecilen bu kapidan tekrar gegilirse
spot 15191 sonmektedir.

Buna gore, A kapisindan girip ¢ikmak sartiyla
toplamda 13 tane spot isiginin yanmasi igingegilmemes:
gereken kapi asagidakilerden hangisidir?

e

B)C c)d D)E E)F
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Asagidaki diyagram Acar, Beliz, Can, Deniz, Elif ve Feray
arasindaki arkadaslik iligkisini gdstermektedir.
Diyagramdaki her sayi bir kisiyi ve iki sayi arasindaki her

e Can, Deniz ve Feray'in her birinin dort arkadasi
vardir.

e Beliz sadece Can ve Deniz ile arkadastir.
Buna gore, Feray'i temsil eden sayi asagidakilerden

hangisidir?

A)2 B{3 C)4 D)5 E)6

Asagida Uc farkli yol Gzerinde dokuz dinlenme tesisi
gOsterilmistir. Bu tesislerden gl yollarin kesisme
noktalarindadir.

™ =
™

It

Ayni yol iizerindeki dinlenme tesislerini birbirinden
farklh firmalar islettigine gore, bu dokuz tesisi en az
kag farkl firma isletiyor olabilir?

A) 2 B)3 v{4 D)5 E)6
4 fiema (A,8,¢,D) yeterl

3. Asagida bir gizge grafigi verilmistir.
S=3 A V={ABCDE]) :
E= 5 AR, AD, A€, 8D, BE,BC,CD, CE, DE
£(8)=4 ¢

J(c)=3

F =4
§(E)=4

\CiLMATEMATIK

13 3 2
Buna gore, 9 kenor vor dir
I. Cizge grafiginde 5 digim ve 8 kenar vardir. %

II. DGgumlerin derecelerinin toplami 18'dir.\/

Ill. Tim kenarlardan bir kez gegmek sartiyla baslangic
digumune geri donulebilen bir yol yoktur.\/

Tum dereceler Gil't deail.
ifadelerinden hangilequl dogl{udur?g ‘

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il

\I{II ve lll E)I, 1lvelll

1. Tip Euler Déngusi: Tum dereceler cifttir. Bu durumda
her kenardan yalnica bir kez gegcmek sartiyla baglanilan
dagume geri dénulebilir. Bu Euler yoluna Euler Déngisi de
denilmektedir.

4. Kimyasal ilag satan bir firma ilaglarini depolarinda

saklamaktadir. A1, A2, A3 ,A4, A5 ve A6 kimyasallarini
iceren ilaglari satan bu firma bazi kimyasallarin ayni
depoya kondugunda tepkimeye girip bozuldugunu
g6rmustir. Kimyasallarin tepkime bilgileri agagidaki
tabloda verilmigtir.

o | Macreiar | Depolar
A1 A2,A3A5 |IX & =z
A2 A1,A3,A4,A6 | Ar Al Ay
A3 A1, A2, Ad, A5 Ay Ay
A4 A2, A3, A6 Ag
A5 A1, A3, A6 Enoz 3
A6 A2, Ad, A5 depo \ljekr‘li

Buna gore, higbir ilacin bozulmasini istemeyen bu
firma en az kag¢ depoya ihtiya¢ duyar?

A)6 B)5 C)4 V{3 £)2
- ' = o Aji Az Ag.Ag ile teplimeye

K'm‘%"”l -ltrklm Jm‘Pi\‘JI .,.'r:h",i ?qin iunlgr .legh de PO\I’A
o Ay: Az PsiAé ile depkimeye
Sediyi isin bunlar fm!h depayo
oAy Az, Ay, As e dephimeye
JifJiSi igin bun‘of ..[‘orkl. Jem
kOﬂUlmOIIAm
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5. Asagida A ve B adalari arasindaki vapur hatlari
gOsterilmistir. Her daire farkl bir adadir ve A adasindan
B adasina aktarmali olarak ulagilabilmektedir.

Buna gore, A adasindan yola ¢ikip sekildeki adalarin
en az kag tanesinde vapur seferleri durmus olursa
A adasindan B adasina gidilemez?

ol

A)2 B)3 D)5 E)6

6. Asagida bir gizge grafigi verilmistir.

§la)=4
p(e)=4
J-(c):3
J=4

L fER=3 0

A B

I3

Buna gore,
X Euler déngiisii vardir. Defece lein hepsi gif+
degil
\/Euler yolu vardir. 2. Tip Euler Yolu
’\}(Dugumlerm derecelerinin toplami 18'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

v{u ve Ili

A) Yalniz | B)Ivell C)Yalniz ll

(@ TIPEUISADBAGESH) Tim dereceler cifttir. Bu durumda
her kenardan yalnica bir kez gegmek sartiyla baglanilan
dugume geri dondlebilir. Bu Euler yoluna Euler Donglst de
denilmektedir.

@ZITRIEURRYGII sadece iki dugumiin derecesi tek ve diger
dugumlerin derecesisif¢ise her kenardan bir kez gegmek
sartiyla baglanilan digum disinda baska bir dugume geri
dontlebilir. Derecesi tek olan digimden baglanip derecesi tek
olan diger digtimde yolculuk tamamlanir.

Buradan; Euler déngusu varsa Euler yolunun her zaman
oldugu sdylenebilir.

7. Asagida Seving ve Murat'in gizdigi iki tane gizge grafigi
verilmistir.

§m=3
§(e)=4
&(C):“
T2
fe)=2

A
8(”:2
S(p=2

§a=2
S™=4
§(e)=4 3

C

Seving Murat

Buna gore, I
9 Euler D%nﬁ usu

\./ é" Tip
Séving tum kenarlardan bir kez gecmek sartiyla

basladigi dugime geri dénebilecegi bir yol bulabilir.

_» Derecelerin hepsi oift degil
x Murat tim kenarlardan bir kez ge(;mek sartiyla

basladigi dugime geri dénebilecegi bir yol bulabilir.

‘{(MuratAdUgi]mUnden baslayarak tim kenarlardan
bir kez gegmek sartiyla C digimdinde yolunu
tamamlayabili. §(A)=3 ve §(O)=1

2. Tip Euler Yolu
ifadelerinden hangileri dogrudur?

Mve [

A) Yalniz | B) lvell
) TP EUIERADSAgESE) Tum dereceler gifttir. Bu durumda

= her kenardan yalnica bir kez gecmek sartiyla baslanilan
== dugume geri dénulebilir. Bu Euler yoluna Euler Déngusu de
denilmektedir.

MATEMATIK

ITIPIETISRYSIt Sadece iki dugumun derecesi tek ve diger
dagumlerin derecesisiftise her kenardan bir kez gegmek
sartiyla baglanilan dugum disinda baska bir dugume geri
donulebilir. Derecesi tek olan dugumden basglanip derecesi tek
olan diger dugumde yolculuk tamamlanir.

Buradan; Euler déngusi varsa Euler yolunun her zaman
oldugu soylenebilir.

8. Asagidaki tabloda verilen dort 6grencinin girmesi gereken
sinavlar v isareti ile gosterilmistir.

Turkge |Matematik| Fizik | Tarih | Biyoloji
Asya v v v
Bilge v v
Ceren
Demir v

Her dgrencinirigiinde sadece bir sinava girecegi'h
bilindigine gore, sinavlarin yapilmasi igin gereken
minimum giin sayisi kagtir?

B
A) 2 V(s C) 4 D)5 E)6
ORN EK, | 1dn  2.4Un 3. 5'3m
Torih Motema+H k
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