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Parabol Uygulamalari - 1

Eksenleri kesen parabollin eksenleri kestigi noktalarin
orijine olan uzakliklari orani verildiginde paraboliin tepe
noktasinin apsisi kullanilarak verilen oran yorumlanir.

y= ax® +bx +c parabollinun Ox ekseninde ayirdigi kirigin

uzunlugu
Vb2 — 4ac ™
A T e
ile hesaplanir.
1.
AY
y = X2+ 2x + ¢+ 1
A / B "
|OA| = 3 - |OB| olduguna goére, c kagtir?
* oxtaox+C D otlen doplon Tl
kotlen GovP it e
LT = ~2a = -2 o =\
2. e Bt = -3 =<t
AY c=-"Y,
(0]
=+ Bx+k—1
|AB| 4 birim olduguna gore, k kactir?

ng ul t—L\

ARl =

\O\\ Y
= (;Z:h =\ \4:-—\4//
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Parabol Uygulamalar - 2

Bir problemde kullanilan degiskenler arasindaki iligki ikinci
dereceden fonksiyon iligkisi olabilir.

Problemde en kicuk veya en buyuk degerler soruldugunda
istenen fonksiyonun grafiginin tepe noktasinin koordinatlari
kullanilir.

1. Alis fiyati 2x TL olan bir Grtinlin satis fiyati X2 + 8x + 20
TL olarak hesaplanmistir.

Buna gore, bu iriiniin satisindan elde edilecek kar
miktan en az kag TL olur?

Sg,-\.\) - A—\\% = Kar
x‘\—_.., %\ﬁ +?_D’“2-)( = E&J\(Q(‘F))

Ly
-3

2. Kenar uzunluklari 8 birim ve 10 birim olan bir

¥ iyl ~= -3

= D-\Rtlo = vy,

x dikdoértgenin,
= ® uzun kenari x birim kisaltilip
E e kisa kenari 2x birim arttiriliyor.
= Buna gore, elde edilecek yeni dikdortgenin alani en
f fazla kag birimkaredir?
35
-,
g =y [ s+2
1o \O-x
Alon N ( \Q-—)f\.( B4+ 2¢) = -2 \22x4 30
=42 4\ = 3330 = ),
3. f(x) = 2x% — 13x + 20

parabolii iizerinde alinan bir noktanin koordinatlar
toplami en az kagtir?

(X| | Ll)’l\) =
= 2, %

X\
2.3 -

128 4[1. 1

(X\ ) 2%, 3x) 2—0)

A3y, 2D+ X,
Nn=232
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Parabol

1. Sinif } | . }

Parabol Uygulamalari - 3

Dik koordinat diizleminde parabol Gizerindeki bir nokta, bir
karenin veya bir dikdoértgenin kdsesi olabilir.

Bu problemin ¢ézimune bu noktanin koordinatlari
yazilarak baglanmalidir.

()

OABC kare olduguna gore, karenin gevresi kag

birimdir?

,“-IO) =G = G_2
2

::7 2o :'QZ

2

G ala-2)=P

0:9) G =2

-20 =0
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Ceve Lto=L2-=3,

AY

la)

» X

/ \y:16—x2

OABC dikdortgeninin gevresi 28 birim olduguna gore,
dikdortgenin alani kag birimkaredir?

2o+ 2p)= Qeone

2a+2(16-c2)=238
“det 4l 3L =28 2y 20" 2a-t=g

2 (0% _¢-2)
Alon 2 a fla (‘é 01,._
2. 12 =2y, sz,(>4129

Q

Parabol Uygulamalari - 4

Bir dizlemsel hareketin yoriingesinin parabolik oldugu bir
problemde, uygun bir nokta orijin kabul edilerek problem
¢6zimine baslanmalidir.

|AC| = |CB|, AB/ DF
Kesiti parabol bigciminde bulunan bir pistin [CT] ylksekligi
360 cm'dir.

|AB| =120 cm ve |DF| = 40 cm olduguna gore, |ET|
uzunlugu kag cm'dir?

P

ﬂbk‘_‘o.‘m
= 4o,

Duvar

’
K 9m |

TmMe——4m—pe—2m—» | |

C

{\:O \L:B

L) =

[ = a. lx—n)?+2
1) = axta g
\

[(y) = —,X5+9 (2 = 7,
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Parabol

1. 4. A noktasindaki bir cisim asagida verilen yériingede
AY hareket ederek B noktasina ulasacaktir.

e

: X I" .
o S ’,
/7.
A B  Zemin
Cismin hareket siiresince AB dogrultusundan

uzaklasma mesafesi h = —t2 + 8t (metre) olduguna

y=—x2+4x+c

A gore, bu cisim AB dogrultusundan en fazla kag metre
»v\‘\ uzaklasir?
rova:3.|0A|oldugunagére,ckagtlr? al,"’": —I'Z—f“" [ = 4 =4
x\‘—"t.‘ x2_=3\ X|XL: (- '2-
Kxa = 4 =W =t Bul=c d“q) = -lb4 32 =\,
(RN =¢ '
=3,
2. Y 5
D C AY 2¢ )
/‘\/_\ y=x"-8
G| q
12 — x birim DV B M\C -
x
AT 12+ 3xbirim B <
=
Buna gére, ABCD dikdértgeninin alani en fazla kag - A 'B—a -2=
birimkaredir? ;
Alan = (12-x) 12). ly4x) =
Xi=t2 , Xp="Y 92 ABCD kare olduguna gore, gevresi ka¢ birimdir?

Pz 2oy Hel=0*-¢

- }
A'-‘u‘ = (8) -(3)(3\= ‘2)2 f Ia, = la G 2 ‘% — —Lﬁ
dL_‘_ZQ 3 =M

3. Al fiyati x TL olan bir tiriiniin satis fiyati x° + 9x + 50 6. a +u =7 %
TLdir. AY a -2 =S o0=2
Buna gore, bu iiriiniin satisindan elde edilecek kar \ Covre. = q\a_a\ = \5.,
en fazla ka¢ TL olur? N |

e 2
bo-‘- \§ — A\us = Ron
+ ~ C B
YAy +S0 - % Sttes 12-2q

XS gx+30 =N
Jloul=16-32450= 34,

» X
O\g\y \y

=12 - 2x

OABC dikdortgeninin alani en fazla kag¢ birimkaredir?
(o) 12 -20) = - 2o% x12g =ffc)
F= 12 =3 -r-(3) = (%1,

1.-3 2.192 3.34 130 4.16 5. 16 6.18
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Uygulama
_ Parabol
Testi
1. 4.
b AY , CT T T T T T 1o T T 7
1 y=x"+6x-c
2.
X (| 1§
( Jan) jXJT \u 600 ~2X |
L) A /B K5t +plow IR ke SN
. Sa R -2 Bir tarafi duvar ile sinirlandiriimis dikdértgen bigimindeki
-de = - Q, “ bir bahge, 600 metre uzunlugunda bir tel kullanilarak
Coptv =S -k = —C etrafi sarilmistir. N
PN c -t [600-2x)x) =dla = ~2x* 4 boox
oo |AB| = 5 - |OB| olduguna gore, ¢ kagtir? f= -toD 150 #( U—O) - _2( ,_)—0)1-4 (Yo OHIES)
A) 12 B) 15 1 D) 18 E)24 ) th(-Q -Ham) - .0
=U 5000
2. 5. Asagiday= X2 —c parabolu goésterilmistir.
(3
( AY AY (¥
I\ y = X+ 2x+c Za
B
* Za
N I\ Alon = W&/
N : A T -—r(-u,_\-«c) = o ‘ g “
‘bm\/\"{] - < A ;_/3 243
orlit = Pr=t% N o =re -
: > X = a=3
h=y B(-17,00*" |0 ___. =
(JL) “-"C—‘\‘_ - GfJ: D,
=l 2 OAB eskenar iiggeninin alani 273 birimkare

n BT | TO ve B(-17, 0) olduguna goére, ¢ kactir? - olduguna gére, ¢ kagtir?
B)6 C)7 D) 8 E)9 A) 12 B)15  C)16 434& E) 24
¢{3/.3) =g (B6)-c=29 c=1%

3. Qa 6.
- ?\ B 1. Duvar AY y= 2 —6x+6
/ | 9
:"' (
NI ¢
( B c B
: t 7
. Q 2, .
N ! [+ Y N/ >
2D (@) A \_'__/
//; é-—((g ¥ d 7 bﬂB uvar

OABC kare olduguna gore, gevresi kag birimdir?
A)2 pYa C)8 D) 12 E) 16

o-tb
2—/‘ :-?‘ .(llu\=q a2-batb =@ ol_Fe 4b =M
— b

) 12
%, =) Cé\ -

C‘QU(\Q =lo = 4,

1.C Z.A 3. UJ - 131 4.C 5.D 6.B
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Parabol

1. Dik koordinat duzleminde
y= X2 +4x — 4
paraboliiniin tepe noktasindan gegen dogrulardan

oo birinin denklemi asagidakilerden hangisi%z
A)y=2x-8 B)y=3x+2 =3x—2
D)y=x+6 E)y=2x—ﬁ6
S ST S CPS WL VR UP S LA ) BN
- k-3-4L--8
fe-2) .-y

FED - 30 2 L g

2. f(x) = 2x% — 8x + 11
- fonksiyonu asagidakilerden hangisi ile aynidir?
A)2(x —4)% +3 -22+3  C)(x—2°2+3
D) 2(x +2)° + 3 E)2(x—2)° -3

T
2x -8x+ 8 +3
20 -Lx+4) 43
LL&-L\L+3

y=mx2+4x+m+1

parabolii Ox eksenine teget olduguna gore, m'nin
alabilecegi degerler ¢carpimi kactir?
DDD

A) —1 B) -2 C)-3 @&4

A-0
x
) - ‘*.f"\.LMi-l) =0

bt Um0
C (b

Ay

E) -6

\}-— Lac = o

|4

E—

3.D 132 4.D

MCiLMATEMATIK

4. a, b ve c birer pozitif r Uzere, g=m olsn
f(x) = ax? +bx + ¢ fonksiyonun grafiginin tepe noktasi
T(r,kydir. = _3‘% Moy =2
a, b ve c katsayilar ayni oranda arttirildiginda
fonksiyon grafigi icin,

I. rdegisir.
—#k degisir.
<=.I.LlﬁOy eksenini kestigi nokta degisir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

DDD
A) Yalniz | B) I vell C)lvell

) —Brfvedil E) I, I ve Il

Lix) = 2axt v 2Ly 2¢
Ua 2a .
2) /—\/\,L.';M v = 2~ Aﬁ“‘n
Lyl = 2 (exvibx+c ) =
S— dedin
_ 0‘\4 )
2\ -f.(o\‘-‘(, Lol =2< GJ
5. y= x2 —7x+m
-E parabolii Ox eksenini kesmedigine gore, m'nin en_
< . kiigiik tam sayi degeri kagtir?
=
w A) 11 B) 12 D) 14 E) 15
'—
-
= A<O0  43-Utm20  432Um
-
o
= ﬁ(_w\ = 12-4m m=13
Y
6. Dik koordinat diizleminde

y= X +2x—5
paraboliiniin x = —1 dogrusuna gore, simetrigi

asagidakilerden hangisidir?
EEE
2

A)y=x"—-2x-5 B)y=—x2—2x+5

C)y=x2+2x+5 D)y=x2—2x+5
=2+ 2x - 5

Pl-2-y) = €2-%) 3¢ 2ba-¥)-T
Xl 4y —-U =2x o

C((ﬁ‘)‘) = )f&_‘, 2%- ;“’

5.C
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7. Reel sayilarda tanimli ikinci dereceden y = f(x)
fonksiyonunun alabilecegdi en kiglk deger 4'tur.

Buna gore, y = —f(x) + 1 fonksiyonunun alabilecegi
en buyik deger kagtir?

CcCC

A) -5 B) —4 E) -3 D)3 E)5

G(F\z\g ,_c(r\*'\
ey A R A e
8.
Ay
4 ------ L]
1 :
. > X
[0 )

Yukarnday = ax? + bx + ¢ parabolii verildigine gore,
- a — b + c ifadesinin degeri kagtir?

A)—-10 B) -8 C) -6 D) -4 E)-2
€lolan =-b% _, fn):=u

2 e 2
Ql'b‘:. o.(0) 4.\4.\0)44. v e f-(\]: a (1) ‘Z"‘(’)-"C‘—l*
C/:_\ o> +b °\-2q+\:l(.
“3-(-V ). -3 -3
9. Asagiday = f(x) paraboll gosterilmistir.
Ay
Q(K—sz; 2 = y= f(X)
Mul =0

{(ul= ta-2=0

=
o=l,
Paraboliin tepe noktasinin ordinati —2 olduguna gore,
oo a kactir?
A) 2 B) 2,4 }yfs—‘ D) 2,8 E)3

Al = A [x-2) -2

- 2= ),
%fj\: ,123’2_7% L/}ﬂ'!ll

—

8.B

9.C ,7 133

I T 1 1
10. Dik koordinat diizleminde tepe noktasi T olan y = f(x)
paraboli Ox eksenini K(—3, 0) ve L(5, 0) noktalarinda
kesmektedir.

KTL agisinin olgilisii 90° olduguna gore, T noktasinin

koordinatlar carpimi asagidakilerden hangisi olabilir?
A)2 /4\ D)5 E)6
q

CccC

1. y=x2+bx+c

parabolii ile y = x dogrusu x = 1 apsisli noktada teget
olduguna gore, b - ¢ carpiminin degeri kagtir?

el B) -2 C)-3 D)4

by« c =X )gl-_(.x(to-t\ic-’:o
(L= Lec=0

AAA

E) -6

x - = O
E X=1 ta (Hbec=1) LtC
< L o
Ebf:-(,, (L:/l\ 4(‘b—=
= = -0 b=-"!
= \’l Iy 2 L, a4l = ‘,
- c =V
2
12. Dik koordinat diizleminde y = f(x) paraboll asagida
gOsterilmistir.
A
_ﬂ_\x\—:- alx)Z ¢ L=y
L) = Loy =0 L7049 ==t

O-=-1\

() = - (x4) %

1 .

/\/\/_1\’M » X
2

=5 —(xe\Z=y = -t

(fof)(m) = 4 olduguna gore, m'nin pozitif degeri

kagtr? ~——1+ > _Q_\M\.:_,g*\q) = -4

-3

AAA
@{—1 B)vE f(m)=-1 C)/5+1
\s D)2 E)2 5
(){H)z:S_
X’f' ;*.@—
W= (‘)-‘
= 10.C 1.A 12.A]7




Parabol

1. f(x)=9(x — 1)° — 4
fonksiyonu asagidakilerden hangisi ile aynidir?

B) 9(x—%>-(x+%)
D) 9<x—§>-(x—3)

E) 9<x+£)'(x+1—)
) 3 3

9 (anl) “%) =3 LU/\?__ (23,—)1>
() g sz o)

2. Tepe noktasi T(r, k) olany = ax? +bx+c paraboll
asagida gosterilmigtir.

AY

vi— —

- - o -

Buna gore; a, b, ¢, r, k sayilarindan kag tanesi negatif

isaretlidir?
A)5 B) 4 C)3 D) 2 &) 1
{lo)=0 c=0 - -bv . ¢ ¥o
QLen
v Nee ol o £O L>o

3. Dik koordinat diizleminde
y= X2 +4x—8

parabolilnin tzerinde ordinati apsisinin iki kati olan
noktalar A ve B'dir.

Buna gore, |AB| uzunlugu kag birimdir?
EEE

RTINS SR R C
f) = @LL/L*’)
(e 2a
Pcﬂaqmj,uv's:?—a (a8l = Y- D h 3 = J1go -
= a"L‘_lc‘~3;O
a +\4%
@ ~2
o= -4
oo AL
—[1.A 2 E

\CiLMATEMATIK
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4. Asagiday= —x°+2x+8 paraboll gosterilmistir.

Parabol lizerindeki K noktasinin ordinati pozitif
isaretli olduguna gore, KAB liggeninin alani en ¢cok

kag birimkaredir?
AAA
7 B) 30

C) 36 D) 40 E) 45
O
_(x ,’-’—X’q(\ 3 (xt) (x+2) =P
X Xx=u X="2

/‘3‘ ﬂL(l):

5. Reel sayilar kiimesinde tanimli
f(x) = x% — 10x + 1
fonksiyonu (—oo, m] araliginda bire birdir.
ob Buna goére, m'nin alabilecegi en biiyiik deggf kagtir?
A)2 B)3 C)4 E)6
AN e Xi= “o-ia
G 2.0
:Q(o) —Ltl= loo-4%=950b )(2_: R
\@ = (Jcﬁ 2=
Xi- b Xy loetle
2. 2
-5 -2t - S4UG
2 16x+8 <0
6. f(X) — X~ +0bX+ ) X
8 —x, x>0
olduguna gore, f(m) = 0 denklemini saglayan m
degerlerinin toplami kagtir?
CCcC
A) -4 B) —2 C). D) 4 E)6
L
Yopbx €8 Ko W ¥ -xzo
X \f K —rL K~ g
% 2.

W D) ag= 2,

5.D

2 —




Parabol

: — ! : — 11. Sinif
7. Dik koordinat diizleminde y = ax? +bx + ¢ 10. Asadiday = ax® + bx + 2 paraboll gosterilmistir.
paraboliiniin tepe noktasi T(r, k) olduguna goére, AY
b =0ise k = cdir.
II. a> 0isek < c'dir.
lll.La<b>0iser<0'dir.
ifadelerinden hangileri daima,dogrudur?
BBB
A)lvell elll C) llve lll
@ D)1, Ilvelll E) Higbiri
C-= ’_,\2, O =6 Cro)zc v v
2La 2.
— KM L ML olduguna gore, a kagtir?
0 . b>0 =D Ca ~ NP \ DDD
(=222 odo =D K eesinkk yok, m 1
o \ozo 2> C=¢ A) -4 B) -2 C) -1 ey E) 7
r::ﬁ;o\o><>:> Ceo o Y‘(_O X(YZT Q_/G
2 e
U20a . olarey = —Xi-X2 =\
e=—U = Q/C‘
¢ ="V
8. Dik koordinat diizleminde 11. Dik koordinat diizleminde 2,
y=x2+ mx + 1 E A3, 4), B(2, —3), C(0, —5)
< L . .
paraboliiniin Ox eksenini kestigi noktalarin apsisleri x; ve = noktalarindan gegen paraboliin simetri ekseni
e w asagidakilerden hangisidir?
X4 + 3'tr. = ccC
-,
Buna gore, m'nin pozitif degeri kagtir? = A) 1 B) i %; — D)2 E) S
D 3 4 2 4 4
A)2 B)2v2 C)Wg ) 13<\ B)4 5 flo) =T , 4la)=-3, (\2\=\
. 2 4 ; A\Y]
N Co- Lol ’> (¥‘4\3 (Y‘ ? =~ — T LY ~-
Kotle P —_ axribLysc =3K) = Ax) =oxt+ 5

=M, X =D _
K432y =-m  2X+D 2 | Palz beq2b-gT= -3 HenAlem =
=9

(‘M—s 5) (_M'S) =1 f(3) = Da+3b-F =Y S

— +~ Il = -

= w2 " = _ml‘tﬁg—u 97/ﬂ-0+5=‘ a= 2 b=-
(-—*—’wt} )(M ) - 23 a=lo dax b =3 P -3 3
2 2 me== = T —z=z /“‘ “
9. y= X2 + 2x parabolii y = mx + n parabolii ile x = —2 12. ABCD dikdértgenin kenar uzunluklari arasinda
apsisli noktada teget olduguna gére, m - n carpimi |AB| + 2 « |BC| = 16 birim
?
e KAGHIT /é_ esitligi gecerlidir.
A) -8 B) —4 C)o D)4 )8 Buna gore, ABCD dikdortgeninin alani en fazla kag
xz_—k— 2 ¢ = A% =& a Y( 2-m)—n =0 . birimkaredir?
A) 36 B) 34 32 D) 30 E) 25
=0 P — A
D \}_‘ a4 T 4l = o AR aq =\s = 1o —2x
< A J J
G2 > MmELlauy =© 3
R 2_~ & J
(m £2) =
LH—\y = —2n+) -_2 ( ) (x)
' M= - - >
v. 5 \,nx) V4 Alen > \6-2x
a= -4, Ib-2y )= 22
7.B 8.D 9.E 135 10.D 1.C 12.C




Sinav
_ Parabol
Testi
1. Dik koordinat diizleminde
y= ax® +bx +c
paraboll asagida gosterilmistir.
AY
T~ " |=
\
|
\
]
Yo ' %Xy >
5 >
o
ob Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)(@+b)ec>0 B)(c—b)-a>0
C)bc—ab>0 —B¥a-bh-c>0
A E)a.c+b>0
— —
—
— L0 o ., O
C ) 20
A~ —_
G = =
—_— —— +

2. bile c birer reel sayidir.
f(x) = 2x% + bx + ¢

fonksiyonu f(—2018) = f(2024) esitligini sagladigina
gore, asagidakilerden hangisi daima dogrudur?

DDD
A)b=-6 B)c=6 C)b=6
D= — E)c=-12
HxyV= £hx) en e xe _
2
20 24 - 2o
Q - = 3(,
2
N = "_b_ - 3 L= P(L/l
U

MCiLMATEMATIK

3. Dik koordinat diizleminde denklemleri,
y=x+4
y=-x+8
y=2(x+4)

olan g dogru veriliyor.

Buna gore, bu dogrulan larindan gegen

oo paraboliin simetri ekseni agagidakilerden hangisidir?

A)x = —1 B)x:_1E ﬁ&o
D)x=15 E)x=1
Jel = xS oxtc f=3
/l(xl = ox\ Abox +b .-
Qo +

(o ¢ L+l =L

)
0 Uo-b =

ouz_\ =

FIEA L

"

boz= -3 o=

\CiLMATEMATIK

4. Dik koordinat diizleminde A(1, 2) noktasi ile B(—2, a)
noktasi

y=x2+x+2

paraboliiniin farkh taraflarinda olduguna gore, a'nin

- en kiigiik tam say1 degeri kagtir?
R e

p D)7 E)8
T 2 - (ya)
'. .
‘ ]
-\

-2 )

a> f(-2)
\Sll




: —i
5. Dik koordinat diizleminde
_x2 +
y 2

6. Tepe noktasi T(a, 0) olan y = f(x) paraboll dik koordinat
dizleminde asagidaki gibi gosterilmistir.
AY
,p(y\ = M‘X-Q\L
INNE mat=\
m =Y
G
2
{1y = “/ (x-al
2
0 -
o a > X
il
(fonea) =196 = L fl2c) ) = L)
olduguna gore, a kagtir?
BBB ) ) @(
A) 2 B) rY C)1 D)2 4
0 jﬂ( 20) = i.(02)=7 “
2
2
= )=y, (4-a)” =106
2 ' -G =
(Fo) = Gme) > L-a= e
G = ‘lﬁ' 4y

Parabol

Dik koordinat diizleminde tepe noktasi (a, 0) olan y = f(x)

parabolii ile y = t dogrusunun kesistigi noktalar arasindaki
uzaklik 12 birimdir.

2
Buna gore, y = XT parabolii ile y = 2t dogrusunun

kesistigi noktalar arasindaki uzaklik kag birimdir?

A) 62 B) 12 C) 122 E) 242

\ =+
. J
( |
| |
| |

(5 G 224 =12

f2+ =6

3 L Jsl"

\

|

; 6
N~

42t =24

.

—szﬁvA
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parabolu ile tepe noktasi (0, 4) olan y = g(x) parabolu

asagida verilmigtir.
y

\ Y
y = f(x)= mx-al®

Lo} = mot =u
m= U/ 2 )
260 = e

» X

a
\y = g(x)=nlx-a)lx+a)

cj(o\ = -cZn=y
n

=\
ob f(2) = 4 olduguna gére, g(2) kagtir? _—/02—

A) -3 B) —6

{l2) = 9 (2-aY=0
O)—

at- 0Z-ta+l

C)-9 _—BF—12  E)-18
A\ = —M/GL(X-Q”X*“’

le\:

4 (=) )

‘jlz\ ~-G It )“3)
- —‘/l y
8. ) araliginda tanimli
nksiyondur.
H{F2)=3
. esitliklerinden hangileri kesinlikle yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C@‘éﬂlz 1
D) lvell E) Il ve lll
'3

—

| L




Fonksiyonlarda
Donilsim

Ox Ekseni Dogrultusunda Oteleme - 1

Dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonunun grafigini
a > 0 olmak Uzere,

e abirim saga 6telemek igin Uzerindeki her noktanin
ordinatina karigmadan apsisi a birim arttirilir.

e a birim sola 6telemek icin Gzerindeki her noktanin
ordinatina karismadan apsisi a birim azaltilr.

1.
AY
3
(0] ZY br K > X
y =f(x)

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunu 2 birim

saga oteleyiniz.
2.

AY
y =1(x)
» X

Yukarida verilen y = f(x) paraboliinii 4 birim sola

oteleyiniz.
1. )

Ay
3
_:\ )
2 4\
| _é 5 »X

_ AN

\CiLMATEMATIK
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3.
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MCiLMATEMATIK

Ox Ekseni Dogrultusunda Oteleme - 2

Dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonunda a > 0
olmak Uzere,

e X yerine x — a yazilirsa fonksiyon grafigi a birim saga
e X yerine x + a yazilirsa fonksiyon grafigi a birim sola

Otelenmis olur.

Sonug olarak
o y=f(x—a), y=f(x)'in a birim saga,
o y=f(x+a), y="F(x)in a birim sola

otelenmis bigimidir.

f(x) = 2x + 3 fonksiyonunun grafiginin 2 birim saga
otelenmis bigimini yaziniz.

Lix-2)=2.(x=2)+2
‘(\(x-z) =2x-4

f(x) = x? + 2x fonksiyonunun grafiginin 3 birim sola
otelenmis bigimini yaziniz.

forem) = (x*r337+ 2.(x3)
Lirz)=x 48115

y = f(x + 1) fonksiyonunun grafiginin 3 birim saga
otelenmis bigimini yaziniz.

foets-2)

'p(x-l)

y = f(2x + 1) fonksiyonunun grafiginin 1 birim sola
otelenmis bigimini yaziniz.

£ ( 2(x+1)+L)

= fc2x43)

138 1.f(x—2)=2x—1 2.f(x+3)=(x+3)2+2(x + 3)
3.y=f(x-2) 4.y=f2x+3)




1. Sinif } | i }

Fonksiyonlarda Donilisiim

Oy Ekseni Dogrultusunda Oteleme - 1

Dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonunun grafigini
b > 0 olmak Uzere,

e b birim yukari 6telemek i¢in Gzerindeki her noktanin
apsisine karigsmadan ordinati b birim arttirilr.

e b birim asagi 6telemek icin Uzerindeki her noktanin
apsisine karismadan ordinati b birim azaltilir.

1.
> X
-3
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunu 3 birim
yukar 6teleyiniz.
2.
AY
3
2
» X
o
VY S -
Yukarida verilen y = f(x) paraboliinii 3 birim asagi
oteleyiniz.
T N (2 N
Ay AY

\CiLMATEMATIK

1.y—-2=2x+3
139 3.(y+1)2=x

Oy Ekseni Dogrultusunda Oteleme - 2

Dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonunda b > 0
olmak Uzere,

e yyerine y — b yazilirsa fonksiyon grafigi b birim yukari
e yyerine y + b yazilirsa fonksiyon grafigi b birim asagi

Otelenmis olur.

Sonug olarak
e y—b=f(x)=y=f(x)+b, y="F(x)inb birim yukari
e y+b=f(x)=y=1(x)—b, y=17(x)inb birim asagi

otelenmis bigimidir.

y = 2x + 3 fonksiyonunun grafiginin 2 birim yukari
otelenmis bicimini yaziniz.

9y-2 =2x+3

y= x? + 2x fonksiyonunun grafiginin 3 birim asagi
otelenmis bicimini yaziniz.

j—\-:? - XZ.\_ 2%

y2 = x egrisinin grafiginin 1 birim asag: 6telenmis
bicimini yaziniz.

(34’1/?:)(

y= 1 fonksiyonunun grafiginin 1 birim saga, 2 birim
X
yukari 6telenmis bigimini yaziniz.

1l br sop -+
qu ) 1

2br ghko =y-2= A—Z
x_

2.y +3=x%+2x
1
4.y—-2=
y x—1




BBB

Fonksiyonlarda

Donilsim

ve 3. sorulari cevaplandiriniz.

y = f(x + 1) fonksiyonunun grafigi agsagidakilerden

hangisidir?

: » X
5 7\
y = f(x)

Yukaridaki y = f(x) fonksiyonunun grafigine gore 1, 2

(jgl\ur\ 1 br s0lg Sfele.nme&; gemé.r

MCiLMATEMATIK

2,

CccC

y = f(x) + 1 fonksiyonunun grafigi agsagidakilerden

hangisidir?
A) Ay
4

1[‘()0—} ‘F()()—}l Oléyfa iGn Lbr yokar otclome

T W ——(r

x
< wple
=
-
; 3. y=f(x+ 3)—1fonksiyonunun grafigi asagidakilerden
3 hangisidir?
.- EEE
S Ay B) 4V
4\/\ L
o 4 6 8\ 2 46\
C) ay D) Ly
4o
4 A
3 /i o x
1l- . =
9 ONL/5 \
O
E) y
o\
> X
2 4
SR
#(XrZ) -1
TS 1 be agedt Btel
3pr C 03og! elnin
sola drelenr




Uygulama AMCiLMATEMATIK
Fonksiyonlarda

Testi Déniisiim
1. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonun grafigi verilmistir. 4. Asagidaki fonksiyonlardan hangileri her x reel sayi
AY degeri icin
A
\ f(x — 2) = f(x)
T
6 e esitligini saglar?
Ay =x? B)y = (x — 2)° C)y=x—2
D) y = sinx E) y = sinmtx
5 42\6 > X Sin M.(x-2) = oinTx
y = f(x) sm[nxﬂﬂ)—-&’)“_x
esas Slas

Buna gore, y = f(x — 2) fonksiyonunun grafigi
ile eksenler arasinda kalan bolgenin alani kag

birimkaredir?
DDD

A)3 B) 12 C)24 D) 27 E) 36
5. Dik koordinat diizleminde 2y = 3x + 1 dogrusunun grafigi
HlQﬂ - éﬁ) 2 birim saga, 3 birim yukari ételeniyor.
2 Buna gore, elde edilen dogrunun denklemi igin
- 27 I. E@im degisir.
Il. Egim degismez.
x IIl. Eksenleri kestigi noktalar degismez
: ifadelerinden hangileri dogrudur?
2. Reel sayilar kimesinde tanimh y = f(x) fonksiyonu igin s "° A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
f(x) = 1 denkleminin ¢dzim kimesi {—2, 3} olmaktadir. ,"'_"
L= I
Buna gore, f(x + 2) = 1 denkleminin ¢éziim kiimesi = D)l ve il E) Higbiri
asagidakilerden hangisidir? < —_ . - R
cce S C(M" Txe) ) - Ef'n" ll{eﬁymedt
A) {0, 5} B) {—4, 3} C){-4, 1 = - S 2
D) (-2, 1) E) 0. 1) I- Degro
f e N A
fixs)= L omal  x+2=-2 (x-2)+3 = Tl - Kesm a
lart de,gbw\c(‘i
flray=4 -4 = 3x5,42
2
'ﬂ (2) = 1 Kt+2 = Z 6. Dik koordinat diizleminde y = fonksiyonunun
x=4 T-x
— grafigi 2 birim saga, 1 birim asagi 6telendiginde elde
3. Dik koordinat diizleminde y = x? parabolii 2 birim edilen grafigin denklemi agagidakilerden hangisidir?
saga 3 birim asagi 6telendiginde elde edilecek AAA X—2 X—2 X—2
. . o . T A — B — C —
an paraboliin denklemi asagidakilerden hangisidir? )y 3 x )y _3 )y X+ 1
Ay=(x-272-3 B)y=(x—2)°%+3 D) y = X*+2 By X
C)y=(x+2)2-3 D)y=(x+2)?-3 s X+1 x=3
) foy =
BE)y=(x-3)"-2 L=
2 fixa)t= L -t
Y= (%~2) "_’5_ 1-(x-2)
“ e\l
2br sago 2 br a)ge) = —L—-—-J- S Sebiiy
i S T 2-x 2-~x
X-2
= ’—‘3 x

1.D 2.C 3.A 141 4.E 5.D 6.A




Fonksiyonlarda
Donilsim

y = f(x) Fonksiyonunu y = k : f(x) Fonksiyonuna
Doéniistiirme

Dik koordinat diizleminde k # 0 olmak lzere y = f(x)
fonksiyonunun grafigi izerindeki her noktanin apsisine

karismadan ordinati % katina c¢ikarilirsa elde edilen

noktalardan gecen grafik y = k « f(x) fonksiyonunun grafigi
olur.

A
3%
4
) 3 -
-2 AN
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin x
y = 2 - f(x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz. '::
=
w
£
=
AY =
6 y=f 2
> X
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin
y =——+f(x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
. N (2. )
AY
8 y
[
o , —4 . RN o
4
I > N
\ -2
) SR \
- 142
U J
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Ox Eksenine Gore Simetri

Dik koordinat diizleminde k = —1 olmak Uzere y = f(x)
fonksiyonunun grafigi Uzerindeki her noktanin apsisine
karismadan ordinatinin isareti degistirilirse elde edilen
noktalardan gecgen grafik y = f(x) fonksiyonunun Ox
eksenine goére simetrisi olan y = —f(x) fonksiyonunun
grafigi olur.

Bir fonksiyonun Ox eksenine gore, simetrisi olan
fonksiyonu bulmak i¢in y yerine —y yazilir.

1.
AY
Yukarida verilen y = f(x) fonksiyonunun Ox eksenine
gore simetrisini ¢iziniz.
2. Dik koordinat diizleminde f(x) = 2x + 3 fonksiyonunun Ox
eksenine goére simetrisi alindiginda g(x), g(x) fonksiyonu
1 birim saga 6telendiginde h(x) fonksiyonu elde ediliyor.
Buna gore, h(x) fonksiyonunu bulunuz.
foo= 2xt3 simeby ~fx),  §(x-f)=-2.0x-L)-T
< foxy = Bep=-2x%-3 hex) =-2x-4
3. Dik koordinat diizleminde f(x) = X2 — x fonksiyonu 1 birim
sola 6telendiginde g(x), g(x) fonksiyonunun Ox eksenine
gore simetrisi alindiginda h(x) fonksiyonu elde ediliyor.
Buna gore, h(x) fonksiyonunu bull‘fnuz.
L =x2_4 N P i simekas =Sy olor
z
Fox4l) = i4d) =0xet) bz ~x =%
) = xS K
(1. N R
AY
2fnmnneny d
/ 2. h(x)=—2x—1
o /2 3 >x
3. h(x)=—x®—x
) | L
N\ J U J




Fonksiyonlarda Déniistim

1. Sinif } | i }

y = f(x) Fonksiyonunu y = f(k - x) Fonksiyonuna
Doniistiirme

Dik koordinat diizleminde k # 0 olmak lizere y = f(x)
fonksiyonunun grafigi Gzerindeki her noktanin ordinatina
karismadan apsisi k katina gikarilirsa elde edilen
noktalardan gegen grafik y = f(k + x) fonksiyonunun grafigi
olur.

y =f(x)

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin
y = f(2 + x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

2.
AY
5 y =1(x)
7
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin
y= f(%) fonksiyonunun grafigini giziniz.
(. N (2
AY
4 y
6
0o > 12 |0 2 X
1L »>x L NZ
) ISR : ]
N J
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Oy Eksenine Gore Simetri

Dik koordinat diizleminde k = —1 olmak lzere y = f(x)
fonksiyonunun grafigi Gzerindeki her noktanin ordinatina
karismadan apsisinin isareti degistirilirse elde edilen
noktalardan gegen grafik y = f(x) fonksiyonunun Oy
eksenine gore simetrisi olan y = f(—x) fonksiyonunun
grafigi olur.

Bir fonksiyonun Oy eksenine gore, simetrisi olan
fonksiyonu bulmak igin x yerine —x yazilir.

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun Oy
eksenine gore simetrisini giziniz.

Asagida verilen fonksiyonlarin Oy eksenine gore
simetrilerini yaziniz.

o)z.(-x)f-?_:-Zx-rl

2
b.y=x?—3x—1 b) (-« -1(—)() -1
c.y= J2r1 :7\'2'—%3%—.(.
X
Q) y= _i-
%4
Dik koordinat diizleminde f(x) = 2x + 3 fonksiyonu 1 birim

saga otelendiginde g(x), g(x) fonksiyonunun Oy eksenine
gbre simetrisi alindiginda h(x) fonksiyonu elde ediliyor.

a.y=3x+2

Buna gore, h(x) fonksiyonunu bulunuz.
%gx); -p(x-j.): 2.(x-1)+3 h(x) = 9¢-x)= 2. (%Y +L

-—2.X+.L ="1¥1‘-L




Fonksiyonlarda Doniisiim

: — ! : — 11. Sinif

Cift Fonksiyonlarin Grafikleri Tek Fonksiyonlarin Grafikleri
Simetrik aralikta tanimli y = f(x) fonksiyonu eger, tanim Simetrik aralikta tanimli y = f(x) fonksiyonu eger, tanim
kiimesindeki her x reel sayi degeri igin kiimesindeki her x reel sayi degeri igin

f(—x) =f(x) f(—x) = —f(x)
esitligini sagliyorsa f(x) ¢ift fonksiyondur denir. esitligini sagliyorsa f(x) tek fonksiyondur denir.
Yani, Oy eksenine gore simetrisi kendisine esit olan Yani, Oy eksenine gore simetrisi Ox eksenine goére
fonksiyonlardir. simetrisine esit olan fonksiyonlardir.
1. Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gére simetriktir.
a) AY b) AY Bir fonksiyonun orijine gore simetrisini bulmak igin hem x
yerine —x, hem de y yerine —y yazilir.
O >
\ » X 1.
o > X AY
F= )
c) Ay

b ;
» X
/\ i —

x
o T <
= e -3
w
-
-,
=
Yukarida verilen fonksiyonlardan hangileri bir ¢ift - Yukanida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu tek
fonksiyonun grafigi olabilir? = fonksiyon olduguna gore, a ve b sayilarini yaziniz.
. ‘( . . v, ', . N —
Oy elserine gore xmetrile ofon Ocjine goe simedel oldgendan
ponlasigon ¢ siklendath Qonksiym| )
dvr Q= ¢
2. Reel sayilar kimesinde tanimli 2. Asagida verilen fonksiyonlarin orijine gore,
2 simetrilerini yaziniz.
f(x) = (x-2)
fonksiyonu veriliyor. a.y=2x+3
Buna gore, asagidaki fonksiyonlardan hangisi bir gift b.y= X2 + X
fonksiyondur? 2
DDD c.y=
A) f(2x) B) 2f(x) C)f(x)+2 X+ 1
D) f(x +2) E) ~f(x) X yorine —x ,y yer1e -y yathe
kA
. . ~yz -2X4T ~yol-A)=x e)ayz 2
D é\l(,k,l(\'l |4CC’€.-fl[/V' a) -9 b) -y=t .,_l )~y -y
. 9 yz 2x-3 y= —X %
' . - 2=
Q()(.p_) p ()('\'l"?—) = X Cf{'( -{Onkjjm g x-1
1. a.=3 2. ay=2x—-3
b.=-4 b.y=-x>+x

2
1.¢c 2.D 144 ¢ Y=17




Fonksiyonlarda

Donilsim
5 6\ » X
y =f(x)
Yukarida verilen y = f(x) fonksiyonu icin 1., 2., 3. ve 4.
sorulari cevaplayiniz.
1. y=-2.f(x) fonksiyonunun grafigi asagidakilerden
hangisidir?
BBB
A) Ay B) Ay
4 —
o /6 %
X
O 18 —/8
5>
x
-
<
=
w
'—
-
=
=
o
-,

X elsenndz (fonm Kimes) J.@\")i‘dik pfimez.
4 elen (deder L¥rey) -2 et Gleorii

2, y= f(%) fonksiyonunun grafigi asagidakilerden

hangisidir?
AAA
A) Ay B) C) y
4 5> X 4
o 18\ % [0
D) Ty E) Ty
L >x \ -6 5>

—4

Torm mea (# clsed) fix'in Ldams vermel; Kok &ise
1’-‘ (fj] ‘-}e * 4erine 1 ¢ Yyeu\wr Yo b bdhvhk‘

1.B 2.A 145
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CccC

y = —f(x) fonksiyonunun grafigi asagidakilerden
hangisidir?

A) Ay B) Ay
4 _
o /6 X
o 18\ 8]

X lyening fb'PQ SimefeiT gl

y = f(—x) fonksiyonunun grafigi agsagidakilerden
hangisidir?

A) Ay B) Ay

O 6

AY

simedeifi alon

S E—




Uygulama

Fonksiyonlarda

Testi Déniisiim

1. fx)=2x—1

fonksiyonunun Oy eksenine goére simetrigi olan
fonksiyon 2 birim yukari 6telendiginde asagidaki
fonksiyonlardan hangisi elde edilir?

AAA
A) —2x + 1 B) 2x — 1 C) 2x + 1
D) —2x — 1 E)—2x + 3

O\’ ekseniae 35«2 SR f'l\.ji Gin X 3@\‘/\2 -X

ya 2he

‘Fc—x): —)—7\—1—

2 ber \Jul(.or‘l (‘HQVMQ‘L ic;.l\ +2 :Ue/)?r.‘

D x~l42 = -2x+]1

2. y=f(x+1)

fonksiyonunun Ox eksenine gore simetrisi
asagidakilerden hangisidir?

DDD
A)f(x — 1) B) f(—x + 1) C) —f(x — 1)
D) —f(x+1) E) —f(x)
Ox elyemng edre simetrisi iGn y gering
-y SQ%] ‘\{\,
gz - Fxay)
3. y=2-f(x—2)

fonksiyonunun Oy eksenine gore simetrisi
5 asagidakilerden hangisidir?

A)%-f(x—2) B) —2-f(x — 2)
C)2+f(-x+2) D)2 f(—x — 2)
E)%-f(—x—Z)

% yermine  (-x) g0zl
y=2 F(—x-z.)

2.D

\CiLMATEMATIK

MCiLMATEMATIK

O

ag(x) = X2 olduguna gore, f(x) fonksiyonu igin
I. f(x) =9g(2x)
Il f(x)=2+9g(x)
l.f(x) =4 -g(x)

esitliklerinden hangileri dogrudur?
E

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve I E)lvelll

-fm:lext nu\)f\mé“" wevep T Tl

BBB

CccC

146 4‘ 4.E

x)

N

//// %

4\ EAW >x
(%)

Yukarida f(x) dogrusal fonksiyonun grafigi verilmistir.

)

Buna gore, y = f(2x) fonksiyonunun grafigi
ile eksenler arasinda kalan bolgenin alani kag
birimkaredir?

A) 6 C) 18 D) 24 E) 48

f(x)=x3+x

fonksiyonunun Ox eksenine gore simetriginin Oy
eksenine gore simetrigi aliniyor.

Buna gore, son durumda asagidaki fonksiyonlardan
hangisi elde edilir?
D) ——

1
T RET)

A) —f(x) w0

B) f(—x) C) f(x)
Ox eksening gore —fx

Oy clwenac gore - fex) 2= (=rdx )= X2 4a= £

5.B




Fonksiyonlarda Doniisiim

Uygulama Testi . : :

7.

Cccc

DDD

AAA

Yukarida f(x) dogrusal fonksiyonun grafigi verilmistir.

Buna gore, y =3 f(%) fonksiyonun grafigi ile
eksenler arasinda kalan bélgenin ¢evresi kag
birimdir?

A) 60 B) 68 C)72 D) 84 E) 90
Geyre = 24418+30
ZD 2 lf« =72
(9
Asagida fonksiyonlardan hangisi igin
f(x)
f(2x) = —
(2x) 2
esitligi daima saglanir?
A) f(x) = x2 B) f(x) = x C)f(x)=x°
D) () =~ E) () =
X X2
finz L olore L
* i‘ =L SO§ler‘.
2x 2

fo)s L our
1A

Orijine gore simetrik y = f(x) fonksiyonu
f(x)+3x+1=2-f(—x) +1
esitligini saglamaktadir.

Buna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisidir?

A) —x B) x C) —% D) % E) —3x

Tek fd\b;‘j‘?f) fer=- kw
fery e el = 2-('4(7‘9 +L

Lfey = -3
'F(X)T-‘K

8.D

\CiLMATEMATIK

10.

ccc

1.

EEE

Reel sayilar kiimesinde tanimli Oy eksenine gore simetrik
y = f(x) fonksiyonu veriliyor.

Buna gore,

I f(x+2)
I f(x — 2)
111 £(2x)

fonksiyonlarindan hangilerinin grafigi kesinlikle Oy
eksenine gore simetriktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I, 1lvelll

C) Yalniz lll
E) Hicbiri

[y cigt ke i da Gift obe

Asagida a, b ve c isimli dontgtimler verilmistir.

a. 2 birim saga 6teleme

b. 2 birim sola ételeme

c. Oy eksenine gore simetri
Buna gore, f(2 — x) fonksiyonunu elde etmek igin f(x)
fonksiyonuna uygulanacak

I. 6nce a, sonra c

Il. 6nce b, sonra c

[ll.6nce c, sonra a

bileske doniisiimlerinden hangileri tek basina

kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz 11l
E) Il ve lll
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MCiLMATEMATIK

2. Dereceden
iki Bilinmeyenli
Denklem Sistemleri

2. Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri - 1 Denklem Sisteminin Grafik Yorumu
Denklem sistemi, yerine koyma veya yok etme metodu ile Denklem sisteminde verilen (x, y) ikililerini saglayan
¢ozulmelidir. grafikler cizilerek sistemi saglayan reel sayi ikilisinin olup

olmadigi anlagilabilir.
Ornegin;
1. R x R kiimesinde .
=X
X2 — y2 =16 y
2 2
x—y=2 xX“+y" =1
denklem sistemini saglayan (x, y) ikililerini bulunuz. denklem sistemi ¢ézullrken
_ AY
Q—j)-()(—l'j): L6 xy=2 y=x2
X7 =3 !
_ (x2, Y2) (X1, Y1)
x=G
— (5 f 3) 1
= » X
J 0
x2 + y2 =1
=q
2. R x R kiimesinde

x
N y2 - 12 ~ | grafikler gizildiginde sistemi saglayan iki tane (x4, yq) ve
; (X9, yo) ikilisinin oldugu anlagilabilir.
Ix—yl=2 o
denklem sistemini saglayan (x, y) ikililerini bulunuz. =
= . .
. 1. R x Rkiimesinde
- = 4= 1L =
|x-sl 2 ise XY o~ & _ 2
Y= 24y2=4

denklem sistemini saglayan (x, y) ikilisi kag tanedir?

(ﬂ—‘j ). (ﬁ-(—ij = A (7\—3)-()(#‘3) =17 gt

r=y= 2 =L )ﬁ—‘j’;:% E X:'{P p y 63RM5EY Veere
ry=b 3922 x4y=b fy=2 5 2 colcfacn Laser

3. R X R kiimesinde & j 3 €ane (xiy) kil

2 2
X“+y" =8 -2
2. R x RkUmesinde Svpre

X2 — y2 =10 )
denklem sistemini saglayan (x, y) ikililerini bulunuz. y=x"+1
z L_ 2 T . y=Ix
X‘Z-(-V'L/Z X ye 3 g eg’Qﬁ )C denklem sistemini aglayan (x, y) ikilisi ka¢ tanedir?
X - =19 Qe > ‘ ~ \\ A% 8
* j ?\ . ijgc«\n - ”Q fp/\‘( B'I’M L%;?Mhm’j
L_ 18 CO2um Limes bes Lme
2x = l
olyr
X Z: 5
x=43 9= ¢

1..(5,3) 2.(4,2), (-4, —2) 2.Yoktur 148 1.3 2.0




2. Dereceden
iki Bilinmeyenli
Denklem Sistemleri

a ile b birer reel sayi olmak Uzere,
a-b%>=33
a+b=11
denklem sistemi veriliyor.
Buna gore, a - b carpimi kagtir?
(a-b).(a+b)= 33
Q+bz & &
+Q—b: 3
2a=ll
a=*t g % 4=28
b=k

2. xiley birer reel sayi olmak lUzere
X2 + y2 =20
X—y=6
denklem sistemi veriliyor.

Buna goére, denklem sistemini saglayan (x, y)
ikililerini bulunuz.

b3 =:r‘|‘6
(yr6) 4yt =22
\jlf-l l*—;-k&%‘(‘jl'—‘-

Y=-4 Se y=2
3.—_—9_ ite x=Lk

2D

29T Hl2y41 620
77‘-!-67f-‘g=0
(9+l(_}.(7{-2) =0
Ye=-4 Y2=2-2
3. mile n birer reel sayi olduguna gore,

m?+n’=8

m2—n2=—8

denklem sistemini saglayan kag¢ tane (m, n) ikilisi
vardir?

m=D 4:]_42

2 1
M4+ N :X
2 2

L wtate
m>=0
m=0

M= g=-2v2

5
1.28 2.(2, -4), (4, -2) 3.2 149 45 52 6010, (
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4. X2 +4y% =13
xX+2y=5

denklem sistemini saglayan y'nin reel sayi
degerlerinin toplamini bulunuz.

e
gt l§2)

Z
xz{- (6-*») —

=2 ;¢ -3
X 16NNy 7

X =8 ign y:-1
13
xti xtoloxs26 = (3
1xl-(0x +2=0

x*-Cxt6=O

X;=3
X122
5. y=X

S +1=
2

N

2

X = y2

denklem sistemini saglayan kag farkli (x, y) reel sayi
ikilisi vardir?

z 91 =9jen x=2
(x]:@ ) !

x?_:jt, y=d ivn x=L
y;)‘L

y:y"

y=o~eqs 7= L

6. x2+y2=1
x2—y2+x=0

denklem sistemini saglayan (x, y) reel sayi ikililerini
bulunuz.

Xl-(—\;z': i
l xL—-jlq.x =0
X xl-i-)(—i‘: O
(2x=1).(x+4)=0

xl':— X’_=“L

A=-% iGn y=0

)

r\)|§‘

—

i
>

N =




MCiLMATEMATIK

Uygulama
) 2. Dereceden
Testi Iki Bilinmeyenli
Denklem Sistemleri
1. X2 +y?=10 4. 32— 2b=6
X2-y2=9 a2+b2=5
olduguna gore, x + y toplami agagidakilerden hangisi denklem sistemini saglayan kag tane (a, b) reel sayi
olamaz? ikilisi vardir?
CCC EEE
A)—4 B) -2 C)o0 D) 2 E) 4 A)O B) 1 C)2 D)3 E)4
1 T e b AT
29 y=L 19 CsrbWifs Jeenc
X=2 7:1. —33‘(’1"-‘9‘ L odet Lasim
=2 ya2-+3-122 O olamaz (\5 \E S o nok toy vacdn
K=~3 y=) 5 -3rl=-1
%X =-3 "::-1 —-3-1=-4
i
3 7
2, x2+2x+y2=12 5. x2+xy+y2=7
X2 —2xy +y° =0 X2 —xy+y?=3
- denklem sistemini saglayan x'in pozitif degeri kagtir? ™ olduguna gore, x + y toplami en az kagtir?
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)6 A) -3 B) -2 C)o D)2 E)3
w2yl =12 = Taref Yoea Gkanrsok
7 - <
x==1xy+y =0 s
- 2Zxy= L4
-
2 x+2xy-42 = Xy= 2
= -2 y=-} iGin
wx(L+9) =12 =2
x= 2 y=17i9n seflen C2)#(4)= -3
3. 2 +y? =12 6. X _y
X = y2 Y
denklem sistemini sag| k 2x% —y? =28
glayan kag tane (x, y) reel sayi
. ikilisi vardir? - olduguna gore, x - y carpimi kagtir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4 A) 2 B) 8 C) 18 D) 32 E) 50
2 2 1 Xx =3 = {3 Xx=2.\9
()()= (\3 J P 2 2
N \ x=3 3:—\{3 2.(2y) -y °= 23
X :\J _{-\J‘Lz 2 g
b, 217 2 tane (xy)iklyy ge=b
22 x=-§
(:t"'-rld. (yl-Z)TO
1
YPFt-4 y23
=z y="02
1.C 2.B 3.C 150 4.E 5.A 6.B




2. Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

Uygulama Testi L — ! . } } 1. Sinif
7. x2+y2=2xy 10. x2+y2=8
Xx+y=8 y=1I
denklem sistemini saglayan (x, y) reel sayi ikilisi denklem sistemini saglayan kag¢ tane (x, y) reel sayi
5 asagidakilerden hangisidir? oo ikilisi vardir?
A)(1,7) B)(2,6) C)(3,5) D)(4,4) E)(0,8) A)0 B) 1 , C)2 D)3 E)4
2 T N
X —Lxy~y =0 2L
2 p('u"!'l
\)( -3) =0 (Xn/“j,)
x-3=O L M 241 .
=8 < e
- lair
2x=9
r=L
y=k -2f1
Y
8. X2 +y? —2x—4y+5=0 1. X2 +y? = 2024
. olduguna gore, x + y carpimi kagtir? xey=1
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)6 denklem sistemini saglayan kag tane reel sayi (x, y)
2 ikilisi vardir?
x = Lx+lk -+jZ~L(.\j+L,.=O X e
= A)O B) 1 C)2 D)3 E)4
(x-.l-)z.f( )L o s A
7 - w
=
r=d )(.]";.L = y_:‘_1_
5 -l
yz=2 S < :" *
< At
v \ V—\)ﬁ‘r
A
9. y2 —x2 =144 12. Dik koordinat diizleminde
X2+ 4x =5 3 +y? =31
olduguna gére, y'nin alabilecegi tam sayi degerleri X2 + 3y% = 21
ir?
o Kag tanedir? denklem sistemini saglayan (x, y) ikililerine karsilik
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4 gelen noktalari kése kabul eden dértgenin gevresi
kag birimdir?
x L _g _ O BBB
» +Lx-5= A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26
x Ax-L] = -
( 1'59) (x-L] _LO 3xz+37‘—_31. {(-3,-2)
X( a - Xy = S35 2, 342 N\
=2 -3 2)
. + /X -+ 1 ( g/ é 2
XL =-% 1619 Xa=1 igin; 84 =_32 “’-)’) T
- _ -5 -8 =" 12 z) < ir —
2 2 2.
Y- (~5) "= 14k Y1214 t= 4 / -
2 ~ -3 S '
y=169 y tom Say olmz y=2 ) -2,
- ' =2 A=
yz13 g 46,@:2,“2.@
9;—/3 A

7.D 8.B 9.C 151 10.C 1. E 12.B




1.m=-1,n=-2

2. Dereceden
Esitsizlikler

2. Dereceden Fonksiyonlarin Esitsizlik Tablosunun
Olusturulmasi

A=b%— 4ac, olmak Uzere, f(x) fonksiyonunun tanim
kiimesinde bulunan x degerleri igin aldidi f(x) degerlerinin
isaretleri bir tablo yardimiyla not edilir.

A >0 ve xq < Xy iken

f(X)=aX2+bx+c=a-(x—x1).(x_X2)

fonksiyonunun isaret tablosu

X |—oo X4 X2 +oo
() a.ile ayni a ile te(s a.ile ayni
isaretli isaretli isaretli

bigiminde olur.

A =0 iken

f(x)=ax2+bx+c=a-(x—x1)2

fonksiyonunun isaret tablosu

X |—OO X4 +o0
(x) aile ayni aile ayni
isaretli isaretli
bigciminde olur.
A <0 iken
f(x) = ax® +bx+c
fonksiyonunun isaret tablosu
X |—oo +o0
f(x) a ile ayni isaretli

bigciminde olur.

f(x) = x2 + mx + n fonksiyonunun isaret tablosu

x |- 1 2 +oo

f(x)+|—|+

olduguna gore, m ile n sayilarini bulunuz.
fcr): I L;\—(—L))- (x-2)
1
=X -A-2

e

\CiLMATEMATIK
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A > 0 Durumunun incelenmesi

f(x)=ax2+bx+c=a(x—x1)-(x—x2)

fonksiyonunun x4 ve x, saylilarinda gérintusu 0 olup, f(x)
fonksiyonu x4 ve X, sayllari civarinda igaret degistirir.

X2 —3x—10< 0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

-S).(x+2) < 0 2 S
)(r;g
¥z2-2 + 4 — % t
G.K =(-2,5)
9-x%>0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

(3-x)-(3+x)>O
X>? ¥2=-3 - -+

-3

—p—]|w

G_K ':(—3/3}

2% —7x+3<0
esitsizligini saglayan tam sayi degerlerini bulunuz.

2x=Fx+3 €0

1
2A -7 7 <
x -1

(2x-1).(x-3) 20O e — T

)(l‘—'i XJ.:'.?

2

1, 2,3

—x2+ x+2>0

esitsizligini saglayan en biiyiik tam sayi ile en kiigiik
tam sayinin toplami kagtir?

T
-X +x+2> 0
" y -1 2
X L
(x4 ).(241) DO —% + %’
X|-—2 ‘Z:’i
Mirh=O o+l-1
moy =1

3) 3.{1,2,3} 4.1



2. Dereceden Esitsizlikler

1. Sinif } | i

A =0 Durumunun incelenmesi
a2 _ 2
f(x) =ax” +bx +c=a(x — xq)

fonksiyonunun x4 sayisinda gérintisi 0 olup, f(x)
fonksiyonu x4 sayisinda isaret degistirmez.

1. X2 —2x+1>0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢oziim
kiimesini bulunuz.

(=) =0 1
%=L CGitb ketl) —+ # -+
Gh=R

2. X2 —4x+4>0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

_z
1t
Gi=R-528

(%-2)" >0
X=2 (C,i-[{ ka‘f:ll)

3. X2 —Bx+9<0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

(x-z)'L £ 0 3
X1 =3 ((i4d kotl) 7 t'f’
Gu = ng

4. X2 +8x + 16 < 0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz. 1,.

(m—Lr)zLO
x =~k (Gt toth) +4T

GK=¢

1.R  2.R-{2} 3.3 40

A < 0 Durumunun incelenmesi

f(x) = ax® +bx + ¢

fonksiyonunda goérinti hi¢ bir x sayisinda sifir
olamadigindan f(x) fonksiyonu isaret degistirmez.

1. X2 —x+2<0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

K 20 otdigunden ksl yok.

T+ +
CK=0

2. X2 +2x+8>0
x esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
|<_t kiimesini bulunuz.
=
w '& P} 8k le. .
- >r
—
=
=
o
< T+t +

GK=R

3. Reel sayilar kiimesinde tanimli f(x) = 2x° + mx + 8
fonksiyonu veriliyor.

Her x reel sayi degeri igin f(x) > 0 esitsizligi gecerli
olduguna gore, m reel sayisinin alabilecegi degerlerin
bulundugu araligi yaziniz.

Demek i ksk 3ol¢. N<O

m: (. 2.8<0O
mt <66

-84 m 23
G,L:(-X,X)

153 1.0 2.R

3.(-8,8)




2. Dereceden Esitsizlikler

: —

g(x) - h(x) Bigimindeki Fonksiyonlarin isaretlerinin
incelenmesi

f(x) = g(x) « h(x) olmak lzere, f(x) fonksiyonunun isaret
tablosu olusturulurken g(x) = 0 ve h(x) = 0 denklemlerinin
¢6zUm kimesi bulunarak f(x) = 0 denkleminin ¢6zim
kimesi olusturulur.

Olusturulan ¢6zim kimesindeki kdklerde f(x) fonksiyonun
isaret degistirip degistirmeyecegi de tespit edilerek f(x)
fonksiyonunun isaret tablosu olusturulur.

1. (X2 —4)+(x+1)<0
esitsizliginin reel sayilardaki ¢6ziim kiimesini yaziniz.
XlT_ 2 -2 - 1— 2
XZ 2’2- 4
Xg':'.‘.L - T "1' T_ 1:7 t
GK=(-00,~2) U (-£;2)
2. ®—1)-(x*—3x+2)<0
esitsizliginin reel sayilardaki ¢6ziim kiimesini yaziniz.
2
K ~1) (x%=&42) 20
Xj=4 X3=2
Xi=-L Ke=d

1 gip ¢ keth LAk

Gole=§-12]

3. x—12-(x+2°3<0
esitsizliginin reel sayilardaki ¢6ziim kiimesini yaziniz.
Xi=1 (Gt kath)
Xp=-2

ok

Chzl-0,2)U f1f

1. (—o0, =2) U (=1, 2)
3. (—o0, —2] U {1}

\CiLMATEMATIK

2.[—1,21j7 154 4[1.(—3,—2]“2,@)
3.[-8,1)

X . .
% Bicimindeki Fonksiyonlarin Isaretlerinin Incelenmesi
X

X
f(x) = % olmak Uzere, f(x) fonksiyonunun isaret tablosu
X

olusturulurken g(x) = 0 ve h(x) = 0 denklemlerinin ¢d6zim
kiimesi bulunarak f(x) = 0 denkleminin ¢6zim kimesi
olusturulur.

Olusturulan ¢6zim kiimesindeki kdklerde f(x) fonksiyonun
isaret degistirip degistirmeyecegi de tespit edilerek f(x)
fonksiyonunun isaret tablosu olusturulur.

2
1. X“4 50
x+3
esitsizliginin reel sayilardaki ¢6ziim kiimesini yaziniz.
2
=t 5o -3 -2 2
x+3 + f
— — P+
X)=1 t #
Xz=-2
=(-3,- U[l,oO)
Xz=-3 G.K -2]
2
2. X9 .o
x2 + 3x
esitsizliginin reel sayilardaki ¢6ziim kiimesini yaziniz.
2
x=-9
X (x+3) > O =
X = g '{' - 'L
Xx22-3 (¢4t kath)
Ag=0 G.k =(0,3)
3 3x+6 <9
x—1
esitsizliginin reel sayilardaki ¢6ziim kiimesini yaziniz.
=b 5 20 A
3 a46=2x+L )
x-4 GK :[’XI‘L)
>+ .o
x
)&.——-Z
Lr=d

2. (0, 3)]7




2. Dereceden Esitsizlikler

1. Sinif } | . } — L

Grafikten Faydalanarak C6ziim Kiimesi Bulma - 1

Grafikten Faydalanarak C6ziim Kiimesi Bulma - 2

1.
AY AY
\ \
4 > 4 >
° Vo ° Vo
y =f(x) y =f(x)
Yukarida verilen y = f(x) fonksiyonunun grafigini Yukarida verilen y = f(x) fonksiyonunun grafigini
kullanarak kullanarak
x=1)-f(x)>0 f(x+2)>
esitsizliginin ¢6ziim kiimesini yaziniz. f-x)
(x_j_) EySO i L esitsizliginin ¢6ziim kiimesini yaziniz.
X=1 Xaz4 —_ # — —
\ L X_L = 2_ Ll' Z_
CK=(1,) X2=-4 — b + f _
x
=
= CK = ("17‘/2.]
w
-
-,
=
2, 5
AY S AY
-,
= f(x
y = f(x) 4
& .
-3 1 > >X
y =f(x)
Yukarida verilen y = f(x) fonksiyonunun grafigini Yukarida verilen y = f(x) fonksiyonunun grafigini
kullanarak kullanarak
X+2 - (fof)(x) <0
f(x) esitsizliginin ¢6ziim kiimesini yaziniz.
esitsizliginin ¢6ziim kiimesini yaziniz. _F ( F ) < Q
X+2 s) -3 -2 1 (x) O
’—f(x) 2 s ,
o — ¢+ }-d+ 4 — ¢ +
=-3 ﬁ(x) =
p retsade) : L= (-0
Xs=14 X=O G L= (-, )

1.(1,4) 2.(=3,-2]U (1, %)

155 1. (-4, 2]

2. (=0, 0)




2. Dereceden
Esitsizlikler

1. Karesi, 4 katindan kiigiik olan kag tane tam sayi

vardir?
)(Z < b x O 4
xt-by <O T l - 5 T
!
x-(%-4) L0 L3
Xi=0 X2zl 3 tare
2, 16 —x% <0
esitsizligini saglamayan kag tane tam sayi vardir?
(4-1).(¢+x)<LO e
T _ ’ -+ (-—
A~
y-2-2...423%
Toplam 9 tone
3. xC+x2—2x<0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini yaziniz.

o (x24xe2) 2O -2 o 1
X (x42)-(5-1) €2 - % + %—}T
Xi=9 ——
ro=-2

Kg=1 (- 2,-2)V (0,L)

1.3 2.9 2. (=00, =2) U (0, 1) 156 4.-2 5.5
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4. x3—8x>0

esitsizligini saglayan en kiigiik tam sayi kagtir?
v (x'-8)>0

X.(x=242) lwe2vz ) SO -2y2 5 w1
= - % + +—Jg+
Ky=-MT

Ealak -2
5. 2% +5x+72>0

esitsizligini saglayan tam sayilarin toplami kagtir?

2
-2x i
. L _ % T t -
‘w_,
(—x?). (x+0) 20 -110+Lt2+3=5
X =% X2=-1
)
5—-x >0
x—2
esitsizligini saglayan tam sayilarin toplami kagtir?
X\~S 2 S
R
X222 . } _\__+ _—
L e
S1445=12




2. Dereceden Esitsizlikler

Odev Testi L — ! . } } 1. Sinif
2 2
X 42X=3 _ 10. >
2
X< —4x+3
e rews s u esitsizligini saglayan kag¢ tane tam sayi vardir?
esitsizligini saglayan ka¢ tane tam sayi vardir?
2 -1>0 3 S
()&+3).(7\—L) = FIBS 7
x-3). (x-L -x+%
(x-3.(x-1) 22 o
— x-
X\‘:’; —‘,’ -, + -7‘- g L,-
- i+ kof)I} 5=
x2:=1 (gif 2-2-10 2 — S0 1 tane
Xe=73
’ 5 tenC 42
S
” X2=3
X2+ 1 o 11. a < 0 < b olduguna goére,
> >
x“ =1 (x®+ax)-(x+b)<0
esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim esitsizliginin ¢dziim kiimesini yaziniz.
kiimesini yaziniz.

< x.(x4a) (x+b) < O b O -=q
X\ = L "'J- 4‘ : x‘= o r—
;(2,5’.]— ’I— _ + ; Xy = —Q ?1-{_ !—1—
— ~—— ; x3="b
= Ge= (~c0,-b)u (O-0)
Gl = R-[-4 ] 2
. i1 _ 1 12. X2+ (X + 2)% < (x + 4)2
’ 2x esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim

kiimesini yaziniz.

kiimesini yaziniz. XZ+)<1+ errb < x 485 416 -2 6
L -L (o) 2 | )
x 44 {4—>O — ¥ olbrolz =0 ‘("‘k’_*"_
'\2’& = _ é"‘{:‘f’ (x-6)(x+2) <O e —
Xiz6
2 ! (& :("1/6)
ir+L «
)R t >O )(2': -2

s
(ﬂﬂ.)?’

>0

2x 7
x(=-1 (Gt katl)
A):O

7.5 8.R—[-1,1]

Gz §-1fu(oed)

9. {1} U (0, =) 157 10. 1 11. (o0, —b) U (0, —a) 12. (=2, 6)




Uygulama

2. Dereceden

Testi Esitsizlikler

1.  mve n birer reel sayl olmak Uzere,

x2+mx—n<0

esitsizliginin ¢ézum kimesi (—1, 2) olarak veriliyor.
Buna gore, m — n farki kagtir?

AAA
A) -3 B) —2 C) -1 D)0 E)1

1~_<}j - ; n

f3kler -1 we 2

. k3
A= <1 igin (L) —cmn = o Mm+n=4L
Xz=2 icn 2" f2men =0 M- ="
22m=-3

2. aile b birer reel sayl olmak Uzere,
Xta_,
x—Db
esitsizliginin ¢ézum kimesi (2, 6] olarak veriliyor.

Buna gore, a + b toplami kagtir?
BBB

A) -8 B) —4 C)-2 D) 2 E)4
2 6 Xizb= 2
T '_|+ Xy =-q=6 ﬁ
o=-
(2461 ? "
3. mx2 —3x+1<0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim kiimesi
bos kiime olduguna gore, asagidakilerden hangisi
- dogrudur?

A)m>3 9

B)ym>—
4

D)m<% E)mSg

C)ng
4

K&Lplﬁmah' A<o
2%l 1 <O
9 <én,
m> 9
Z

1.A 2.B

7+ + + +

\CiLMATEMATIK
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4, x2—6x+m>0

esitsizligi her x reel sayi degeri igin saglandigina
. gore, agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A)m=9 Bym=<9 C)m>9
D)m>9 Eym=9
Neo olwal,
F4
Tttt [=6) 4.0, 20
236 £b4m
m>9
5. 2% +4x+m+1>0

esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim kiimesi
bir elemanli olduguna gore, asagidakilerden hangisi

dogrudur?
AAA
A)m=-3 B)m > -3 C)m< -3
D)m=>-3 E)ym<-3
XJ_ D=9 oclwall
2
{ _ L=G.(-2)(m+1) = o
¢ 16 +r8+ 8 =D
tek eleman Mm=—3
(Gigt kath Lk )
6. L < L
x—1 2x—-6
oob esitsizligini saglayan kag tane dogal sayi vardir?
A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
X’:g [ ? S
L L 0 x=2
X-1 2x6 X3z= — o+ %— T
(2x-b) (x-L) .
2x-6-wtl <0 o hi%
le"b)' (ﬁ -L) < '["Qqe
X-S )

—— -
(2x-6). (X~1)




2. Dereceden Esitsizlikler

Uygulama Testi 1 1

7. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi

verilmistir.
AY
2
» X
o 3\
y = f(x)
x—1

Buna gore, : => 0 esitsizligini saglayan kag tane
X

tam sayi vardir?
BBB

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5
X\‘—.L 1 3
X1~ 2 —t+ 99—
ivez
X
8. 2-8 _
x—1
esitsizliginin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim kiimesi
. asagidakilerden hangisidir?
A)(1,3) B)(1,3] C)[1,3] D)[1.3) E)(23]
X, = 2 L 2
Xo=L
+% — {—f'

9. f(x) = ¥ 6 + 5x — x2

fonksiyonun en genis tanim kiimesi asagidakilerden

. hangisidir?
A) (-1, 6) B) (-6, 1)

E)R— (-1, 6)
-L c

C)[-1, 6]
D) [-6, 1]

Yooy = VEx46).(a40) >0

8.B

\CiLMATEMATIK

| i } } 1. Sinif
10. Asagiday = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Ay
3
—2 5 -
> X
[ ° \
y =f(x)

Buna gore, (1 — x) - f(x) < 0 esitsizligini saglayan

pozitif tam sayilarin toplami kagtir?
EEE

A)9 B) 11 C)12 D) 14 E) 15
iz L -2 414 C
Kr=2-2 - f + {, - * -+
Xy =G —
2 LELr3+445=16
x—3
1. <0
x2 25
N esitsizligini saglayan x tam sayilarinin toplami kagtir?
A7 B)9 Cc)n" D) 12 E) 13
X =3 -5 3 )]
X2:=9% ’
’(3 ;—5 \% 7— - %‘f-
———
13uray, nl.we,\g 244 =7
\(ﬁ_-_')’—;O olmal)
12. Dik koordinat diizleminde

y= X2+ 3x — 15
parabolUnin uzerinde koordinatlari tam sayi olan noktalar
inceleniyor.

Buna gore, bu noktalardan kag tanesinde apsis

ordinattan buyuiktir?
BBB

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10
(X,V) A > X2+ 3x-16 x2+2x-IS 0
(X/ XZ_U’(_'S) (X"'S } (7“?)<O
X=2-6 X3:=2
.\3 g
F tane T — ¢t
— -4-7-2-1012
159 4[10.E 1.A 12. 5]7




Sinav
2. Dereceden

Esitsizlikler

Testi

1. Tam sayilar kimesinde

X2 —Bx+4 <0
esitsizligini saglayan tam sayilar ayni zamanda da

x2+mx+n=0

denkleminin birer kokudur.

Buna goére, n — m farki kagtir?
EEE

A)1 B) 3 C)7 D)9 E) 11
(x-2).(x-1) <2 L4
Xi=4
f;{_ }
Xzl T
=2
K2=3

XieX22 55-m =) m2-6  gomaz (=)= 4L

—_—
—

X1X2~b6=n

2. Asagida taban alani 16 — x2 birimkare ve yuksekligi
x3 + 8 birim olan bir dikdoértgenler prizmasi gdsterilmigtir.

\CiLMATEMATIK

........... ————
. 3

-~

N +8
16 —x% e

Buna gore, bu olgiilerde prizmanin gizilebilmesi igin
x'in alabilecegi kag farkli tam sayi degeri vardir?

DDD
B)3 C)4 D)5 E)6

A) 2
4L -2 4‘_

(1e_x’°)_(x3+g)>o
A

r =6

Xy=-
-log23
———

o
S tane

2.D 160 3.B

MCiLMATEMATIK

3.  mve n birer reel sayidir.

Reel sayilar kiimesinde

mX2

+mx—12<0
esitsizliginin ¢éztm kimesi [-2, n] olarak veriliyor.

Buna gore, m + n toplami kagtir?
BBB

A)5 B) 7 C)9 D) 11 E) 13
-2 n X1+¥22 -2 4n :",“’:"'
; ? N-1=-L

n=f

XXz L =C2)(L)
m
m=26

Mtn=F

4. mn ve nm iki basamakl ve rakamlari farkh birer dogal
sayidir.
(x—=mn)s(x—nm) <0
esitsizligini saglayan 71 tane x degeri vardir.
Buna goére, mn sayisinin rakamlar toplami kagtir?
AAA
A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14
Kikler ma ye Am
mMmnN

nm
-f—f — ++
am-mn-4 =L

M-~z +2

2. (A-m)= T
N -m— 8
n=9 M1 210
m={




2. Dereceden Esitsizlikler

: —

5. Reel sayilar kimesinde tanimli f(x) = X2 fonksiyonu igin
fix—4) J&-1) = (x-w1*
fx) -4 A -7 Xy

esitsizligi veriliyor.
Buna gore, bu esitsizligi saglayan en kiglik ti¢ farkh
dogal sayinin toplami kagtir?

DDD
A) 11 B) 12 C) 13 14 E) 15
(Y-*«\z X =4 it ket
+-4 =2
< (x-2){x+2) = X~ 2o x
m"- :Sd\ —72515_/ 5%
6. Reel sayllar kiimesinde tanimli
fx)=x+4
g(x)=2x+1

fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore,

fx2—x+1) > g(x2 — 1)
- esitsizligini saglayan en kiigiik x tam sayisi kagtir?
A) —1 B) -2 C)-3 D) -4 E)-5
Al ¥=x~1]=

(j(x1~t) = 2x*

X% -x4 5

X2 x+5 y 2x2

0% x2ax-t (xe2)x-2)49
-3 2
2,

: . | | 1. Sinif
7. Reel saylilar kiimesinde tanimli
fX)=(xX+8)e(x+6)e(x+4):...(x—10)
fonksiyonu veriliyor.
" Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
ﬂ(@) >0 B) f(v3) > 0 C)f(v2)> 0
D)f(5) >0 E)f(7) <0
-4 L -y 22 2 10

0 4 6 3

BEEEZEE

\CiLMATEMATIK

©

Baskatsayisi ve sabit terimi ayni pozitif reel sayi olan bir
P(x) polinomu,

(x—1)P(x) < P(x)
esitsizligini saglamaktadir. |,/
P(x) polinomunun derecesi 1 olduguna gore, bu
esitsizligin reel sayilar kiimesindeki ¢o6ziim kiimesi
asagidakilerden hangisidir?
A)(1,2) B) (=1, 1)
D) (-2, 2)
(x-1) Alx) -Plx) <O

EEE

C) (-2, 1)

(-1.2)
f(v)(x 2) <O

(axea) [v-2)<0

K:_' ‘X=2-

VN

) —




2. Dereceden Esitsizlikler

ikinci Dereceden Esitsizlik Sistemleri - 1

f(x) ve g(x) birer fonksiyon olmak Uzere
f(x)<0
g(x)>0

gibi en az iki esitsizlikten olugan esitsizlik sistemleri
¢ozillrken, esitsizliklerin ¢ézim kiimelerinin kesisim
kiimesi bulunur.

(X+3)+(x—4) <0 2‘5"‘_5
(1-x)-(x+5)>0 T, =% 3

esitsizlik sisteminin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

53
77

~+ g

A | AKX
(-3, ()

X=4 x=-3

| G

LA+

— C

4—x >
x+3

X—1§ X =\ X=3
xX—=7

esitsizlik sisteminin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

-3 | 9
YA A
A%

4.4
Ax+1<(x—1°<4x+8
esitsizlik sistemini saglayan kag tane tam sayi vardir?

Lixed £ xZ=2x~+| g x2= 25\ £ Gx+3

0 /

\CiLMATEMATIK

3

fa

> +

4+

ikinci Dereceden Esitsizlik Sistemleri - 2

a + 0 olmak lzere, f(x) = ax? +bx+c fonksiyonu her x
reel sayisi i¢in
e f(x) < 0 oldugunda
A <0
a<o0
e f(x) > 0 oldugunda
A <0
a>0

esitsizlik sistemleri ¢ozilmelidir.

1. ax’ —ax—2<0
esitsizligi her x reel sayisi igin saglandigina gore,
a'nin alabilecegi degerleri bulunuz.

A< <O

aZ £1q <O olo+p Y20

AT

(—a, - 3)
2, f(x)=x2+6x+p—1
olmak Uzere her x reel sayisi igin f(x) > 2 esitsizligi
saglanmaktadir.

Buna gore, p'nin en kiiciik tam sayi degeri kactir?
XZibx+pP-\ » 2

xC4bx «p-370
A<o =26 -ulp-23) 29

Ga-upzo (2-«p
Emin =13
i 1§

fx) = x2— 3x— 10 +§ 9 — x2

fonksiyonunun en genis kiimesini bulunuz.

(x-r\-(*+2_)>,s (ax)la+x)> o

0< x2_(x XZ—bx-1£Q
x(x-6) 20 (x-2) (x+{) 2o =3 -2 3 S
4 L0 o . A e — | — $4
KN A g — AV A/ — YA bl 4 — | —
+ (/7/ //‘7/ ///_/1 —+ 3 5‘—__% ‘,2——3
E-19.6,3 — !
4[1.(—3,1) 2.11, 4] 3.4 162 4@;@ 2.13 3.[—3,—2]]7




2. Dereceden
Esitsizlikler

1. 2-16<0 k=W-{x+leo
(-2) x+2)\y 0

esitsizlik sisteminin reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim
kiimesini bulunuz.

x2—420

-4 -2 2 G
+<>//7/,//'Z %A> —+

_'__

o Bl % il card
(—H,—L]\)EZ,Q)

A\CiLMA\TEMATiK|

4. 2<x2—x<20
esitsizligini saglayan ka¢ tane tam sayi vardir?
2< X2_%x D« XZ2-x-2
O« ()( — J_.\ (x—f‘\

XZ_ x o 20 Xy -204«©

(y—r\.(x—m\ <O

-\ -1 2 S
A A e — g F
Y \ —l;"(“—"d(l‘S] (J—O/IQ 'Lom‘b‘
X =T £=" _-3
2 X+4 <0 2 1 ._‘* - 5. Dik koordinat dlizleminde y = f(x) parabolii daima,
' 2-x — > X%X= ~ 243t
- X -\ )
(x+2)7-1<0 +2 y=x2+3x+11
Ezi,:]s;:,lii:i T;z:snml::ln reel sayilar kiimesindeki ¢6ziim parabolleri arasindadir.
) x _ o . _
-4 -3 - 2 5 f(1) = 8 olduguna gore, f(—1) kagtir?
AP+ | | P S 0</x': x2 ax+¢
-
-1 —+ Dé//:i-f— —+ f/li,: Gy +< =3 =Y
— o
3= flx)= X Ly K
() = (344 =2
f al Qv

3. 2 _ x| <2 6. Her x reel sayi degeri i¢in

esitsizligini saglayan kag tane tam sayi vardir? ax2 +16x+a<0
X )/O \Qua *X €O (Q(,\ esitsizligi saglandigina gore, en biiyiik a tam sayisi
T kagtir?

X“-x -2<O XS4x=-22C | A o (W -uaeal <O

(x+2)(x-1)1 €2
-2 {
A
€-,-23

S e y

( x-2)Ax-+1] €O

-1 2
EEZE

E 011123

1. (-4, -2]U[2, 4) 2.9 3.5 163 4.6

W -W?2 <o

s —25) (v a2a) <@
Y B




2. Dereceden Esitsizlikler

: —

2. Dereceden Denklemde Kok Varligi ve isareti

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde reel kdklerin varligi igin
A >0 veya A = 0 esitsizlikleri kesinlikle saglanmalidir.

Koklerin igaret bilgisi ile x4 + X5 ve X4 « X, ifadelerinin
isaretleri yorumlanmalidir.

1. X2 +2mx+1=0
denkleminin iki reel kokii olduguna gore, m'nin
alabilecegi degerleri bulunuz. )
()20
AYS Um2-4>Q 2 (m% -

2i(m-1) (m#1) 20
-

1
vyt — 47, r-lud

2. 2% +bx+2=0
denkleminin pozitif isaretli iki farkl reel koku
olduguna gore, b'nin alabilecegi degerleri bulunuz.
NSO LE_ulz2) Yy O

LZ2-(v» 0O (b-u)(Lw)>0

‘—H &4\
A7 ~V‘/>< AT YO =230
b <O
(=2 -\ —

x2+(c+1)x+4=0
denkleminin negatif isaretli iki farkh reel koku
olduguna gore, c'nin alabilecegi degerleri bulunuz.

AYyO <c24lc-1Y ¥ O

X1tk <O _,(<4|\< O
c+\ >0
C >—"6
(3/00)

1LR=(-1,1) 2. (-0, —4) 3.(3, )

\CiLMATEMATIK

)

164

N —

Analitik Diizlemde Esitsizlik Sistemi Yazma

\ Y

f(x)
g(x)

Yukarida y = f(x) paraboli ile y = g(x) dogrusal
fonksiyonunun grafigi gosterilmigtir.

Buna gore, boyali bélgedeki (x, y) noktalarini ifade
eden esitsizlik sistemi yaziniz.

HMH = a(O-2) H3h =2

”((x\ = X’L—ﬂ—x OKY\ =X
xXL-2xS,0 X< O
AY
y=1x) LYo
ON
A
-1/ \ //\ .
- ol /1 5
y =g(x)
B ore, _
i\unagore L,(xm]-(x—t“x—f) Cuhiss

f(x) > 0
) gx <o Q(X—T)_(X-l)-(x+2-) £s,4-23

esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesini yaziniz.

—Y -2 /
///'7/<
~+ 9///;

I:—Z_.l)u (5: oo)

2.[-2,1)U (5, oo)]i

S

4
=

r\_\_/_/

D

fal

- +

1.y>x2—2x
y <x

— 1




2. Dereceden
Esitsizlikler

c reel sayi olmak tzere,

x2+(c+1)x+c=0

denkleminin reel kokleri x4 ve x,'dir.

Buna gore,
A < X4 <Xo
Il xq <0< xyv
llxy <xp <0 Y
ifadelerinden hangileri dogru olamaz?
Xt Xk XYz ¥ X
+ —C- Olome2
l) +// \’?:J' c_//
1 ) Tl = |-<\]| <« ofcbik
—_— b // 4
If) I @+ oloSibin,
\

NSO

1. Yalniz | 2.1

™M ¢! An W\‘p

x2+(m—2)x—4=0

O (&G c-_lomsM‘n
denkleminin reel kokleri x4 ve xp'dir. <Y PDQ_"J('
i1 Sl
X; Xy E
olduguna goére, m'nin en biiyiik tam sayi degeri =
kagtir? ,"'_"
-—
MmE_Gm 4 2020 =
-
2 =
¥ +¥v 2-
v <© “© Jhd
Y1 -

o N b:)\)\ i Yy
a bir reel say1 olmak Uzere,
X2 —(a—2)x—2a=0
denkleminin reel kokleri x4 ve xo'dir.
X1 <X9<0
Xq+ Xy > 10

olduguna gore, a'nin alabilecegi en biiyiik tam say
degeri kacgtir?

YI+Y_¢<O
0-2 <© 0z 2 o
_ a< -f
XYL ¥ 1O 2a »1 O P
ae e g

MCiLMATEMATIK

d?t 12—

\(’/3‘-

Dik koordinat diizleminde boyali bolgedeki (x, y)
noktalarini ifade eden esitsizlik sistemini yaziniz.

ax’—4=0

denkleminin koklerinden sadece biri (1, 2) arahginda
olduguna gore, a'nin alabilecegi tam sayi degerleri
toplami kagtir?

L) <o £¢2)s0
. G..(,(o (&o—(q)o
) X a<\y arl
7
\ ( <. QN

£2,35
Reel sayilar kiimesinde tanimh
f(x) =8 — 2x
g(x)=3x+3
fonksiyonlari veriliyor.

h(x) fonksiyonu, h(x) = min{f(x), g(x)} bi¢ciminde
tanimlandigina gore,

h(x) =0

esitsizligini saglayan x tam sayilan kag tanedir?




Uygulama
_ 2. Dereceden
Testi Esitsizlikler
1. (Vx=2)+(5-=Vx)>0
esitsizligini saglayan x'in en biiyiik tam sayi degeri
ob kactir?
A)4 B) 6 C) 21 }ﬁ%\ E) 26
\/_72 =2, s = (x
4 25

g A B

2. (n'—24).(n'—=2)<0
esitsizligini saglayan kag tane n dogal sayisi vardir?
A)0 B) 1 C)2 ,2& E) 4
Z 2,3,v4 5D
3. X_7 _g
x—+7

. esitsizligini saglayan kag tane x tam sayisi vardir?

A)2 . B) 3 ,@?\ D)5
R s

£3|ulrlb3

E)6

2.D

m—

\CiLMATEMATIK

3.C 166 4.D

A\CiLMA\TEMATiK|

«/m = A<O ds (ma, p::z;-’;ﬂ
V- o> \b x> O

fonksiyonunun en genig tanim kiimesi

f(x) =

oo asagidakilerden hangisidir? POO o M Q‘P olomoa
A) (-4, 0) B) (0, 4) C) [4, 4]
Pft~. 4) E) (4, )
— Y4 Y

S P~

lajl=a => Vv ©
2,270
a

a
esitsizligini saglayan a degerleri i¢in agagidakilerden

hangisi dogrudur?

A)a>9
D)0<a<3

o -2%,0

(=N

C)a<3
E)0<a<?9

o> - 23

(=N

(a-3)la*+2ac+9)

> O

<O

G

S\ 2 —
59 — ¢+

(x+2)-(x+4)—8< a> >3

(x—1)-(x+5)+5

oo esitsizligini saglayan x tam sayisi kagtir?
A)-7 B) -6 /e—){& D) —4

E)-3
X4 ox x (x+b) _ D
x\'f‘l-{)( X(X4q)
L oy 6
’f-
+<f§é+ + $

5.B

2 E—




2. Dereceden Esitsizlikler

: — ! : | I
/\é/\ 10.
7. —2__ <o AY
ot TH( Do
esitsizligini saglayan x'in kag tane tam sayi degeri \ m
ob vardir? ol 1 .
A)O B) 1 C)2 &3 E)4 Q__D\_)ﬂ \& >
A
—-x > o dvX fi
X-3%0 x%3 , 33X ) N
—> C=t, 4, 33
— f
)(\" - 25 £, ( X =3 ).(X—t— S) <0 Buna gore, 0 > 0 esitsizligini saglayan x'in tam
degeri kagt ‘7\3 =3
-5 In e Say degeri kagtir?
A)-3 B) —2 255 D) 4 E)5
&/ + 3
\

g~3‘,—‘4, — -’05 (iLl - yS

dexes 2,00 3

8. Dik koordinat diizleminde

y=—x2+(m—2)x—4
paraboli Ox eksenini iki farkli noktada kesmektedir.
Buna gore, m'nin en bilyiik negatif tam sayi degeri

kactir?
B) —4 ﬂz—‘o’\ D) -2

CCC A)_5
(M- —ul-Q) yo

A>YOQ

E)—1

ME _tm 250 (m_t)(mt2)y0

6 y
—¥A4/

(/S

3
9. ax—10 >0
x+b
esitsizliginin ¢6ziim kiimesi [-5, 3) olduguna gore,
a - b garpimi kagtir? 7
B)9 C)12 D) 15 E) 18
)( o ,LQ X = L
A
v L
O -—
{ Y
By 2ie
(_O;—F Q:«Z) —H =3
c —_ b . "3
7.D 8.C 9. A]i 16

\CiLMATEMATIK

7 10.C

—| 0
~\///( R A
52_3

11. Bir ayriti a birim olan bir kiiptin hacminin sayisal degeri
tim ayritlarinin uzunlugunun sayisal degerinden daha

blyaktar.
Buna gore, bu kiipiin yiizey alaninin birimkare
cinsinden alabilecegi en kiigiik tam sayi degeri
coc kagtir?
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olduguna gore, yukaridaki ifadeleri saglayan kag tane
(m, n) ikilisi vardir,
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2. Dereceden
Esitsizlikler

yazi tahtalarinin satis fiyati icin iki ayri kampanya

1. Bir kirtasiyede kalinligi 6nemsiz kare bigimindeki A
belirlenmisgtir. D

1. Kampanya : Ylzey alani tzerinden birimkare basina

2
60 TL x 60
2. Kampanya : Cevre uzunlugu Uzerinden birim basina
120 TL LXK - 120

Bir ayriti x birim olan bu yazi tahtalarindan almak isteyen
bir misteri 2. kampanyanin daha hesapl oldugunu fark
ediyor.

Buna gore, x'in alabilecegi en kiiglik tam sayi degeri

kagtir?
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2. Dik koordinat diizleminde

y=ax’+3x+4 oYl dx 4y = X3

y=x+3 Gxbta2xa\ =9
denklemileri ile verilen parabol ile dogru kesismemektedir.
ob Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)a=1 B)a<1 C)a>0
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3. (xX—4)s(x+2)+(x—1)<5—-5x

esitsizliginin dogal sayilar kiimesinde ¢o6ziim kiimesi
kac elemanhdir?
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4. Birinci dereceden bir P(x) polinomu sadece iki farkli tam
sayl degeri icin I) (ﬂ_‘(_‘). (Z,‘ _J—\ < O

P(x)-P(x—2)<0 ‘/1_ 95_
esitsizligini saglamaktadir.
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Buna gore,
E.L: 23
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™ ifadelerinden hangileri P(x) polinomu olabilir?
niz | B) Yalniz Il C)lvell
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5. Her x reel sayi degeri igin

X mx+4>x
esitsizligi saglanmaktadir.
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coc Buna gore, m'nin en biiyiik tam sayi degeri kagtir?
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6. Dik koordinat diizleminde
y=mx—12
dogrusu Ox eksenini (2, 3) araliginda kesmektedir.

. Buna gore, m tam sayisi kagtir?
A) 4 J)L C)6

D)7 E)8
my-12=0 x=1%
po
2 < %7:/_3 =% ‘/3‘7_"/&
4y < m < b
¥%s3




