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| Dogrusal Fonksiyonlar

OGRENME SURECI

ve Nitel Ozellikler

BAGIMLI-BAGIMSIZ DEGISKEN
|
® Bagimli Degisken
e Degisimden Etkilenen
Degisken
e Bagimsiz Degisken . . -
. i e Bitkinin buyuklagu,
* Degistirilen Degigken yaprak sayisi, bitkinin canli
Su Miktari ya da 6lu oldugu

-~ > = ‘-fnﬂ-
ey e

Bu gérselde, bagimsiz degisken olarak su miktarinin degistirildigi ve bunun sonucunda bitkinin blyukliginin, yaprak sayisinin ve bitkinin canli mi 614 mu
oldugunun gézlemlendigi bir deney érnegi verilmistir. Bu sayede bagimsiz degiskenin (su miktari) bagimli degiskenler (bitkinin blyukligu, yaprak sayisi,
canlilik durumu) Uzerindeki etkisi incelenir.

® Zeki, sosyal medyada gegirilen zamanin kaygi diizeyleri Gzerindeki etkisini belirlemek istiyor.
Bagimli degisken : Kaygi duzeyleri
Bagimsiz degisken : Sosyal medyada gecirilen zaman

® Jale, glibrenin ¢im blylmesi Uzerindeki etkisini belirlemek istiyor.
Bagimli deg@isken : Cim blyumesi
Bagimsiz degisken : Glibre

® Fonksiyonlarda bagimli ve bagimsiz degiskenler, matematiksel iligkileri ifade etmek icin kullanilan terimlerdir. Bu terimler, bir fonksiyonun nasil
calistigini ve degiskenler arasindaki iliskiyi anlamamiza yardimci olur.

o Bagimsiz Degisken
Bagimsiz degisken,fonksiyonun girdisi veya argiimanidir. Bu deg@iskenin degeri serbestce segilebilir ve genellikle x ile gosterilir.
Bagimsiz degiskenin degeri fonksiyonun sonucunu etkiler.

® Bagimli Degisken
Bagimli degisken, fonksiyonun ciktisidir ve bagimsiz degiskenin degerine bagli olarak degisir. Genellikle y ile gdsterilir.
Bagimli degisken, bagimsiz degiskenin degderine bagl olarak hesaplanan sonugtur.

® y = f(x) fonksiyonunda
Bagimsiz degisken : x
Bagimli degisken : y olur.

AY
(Bagimli
Degisken)
> X
0 (Bagimsiz
Degisken)
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| Etkinlik
Yandaki sekilde bir dinamometre gorseli verilmistir.
~-— Dinamometrenin ucuna takilan agirliklarla yayin kag cm uzadigini gosteren dogrusal grafik asagida
N gosterilmigtir.
-: Dinamometrenin ucuna en fazla 40 kg'lik agirlik takilabilmektedir.
| - 3l q1sken
: ., Bogmh Degiske
e Yay uzunlugu (cm)
=f
17,5 y 21
| |
17
16,5
16
15,5
15
14,5 Y
14
(0-43_5) 13,5 _ -
O 5 10 15 20 25 30 35 40 Agirlik (kg)
Buna gore,

a) Bagimsiz degiskeni sozel olarak ifade ediniz.
Agirh K
b) Bagimli degiskeni s6zel olarak ifade ediniz.
\Ia y Uzuyn lua (VR
c) Bagimli degiskenin maksimum degeri kagtir?
%5
d) Bagimsiz degiskenin hangi degeri icin bagimli degiskenin degeri 15,5 olur?

20

e) Bagimsiz degiskenin degeri sifir oldugunda bagimli degiskenin degeri kag olur?
13,5
f) Bagimsiz degiskenin aldigi degerler artarken f fonksiyonunun alacagi degerler nasil degisir?

Artar

| Cevap |

a) Agirlik

b) Yay uzunlugu
c) 17,5

d) 13,5

e) Artar
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| \CiL MATEMATIK

f(x) = ax TIPINDEKi DOGRUSAL FONKSIYONLAR
|

a sifirdan farkl bir gergel sayi olmak lzere,

y = ax tipindeki dogrusal fonksiyonlar (0, 0) noktasindan gegctiginden orijinden gecen dogrusal fonksiyonlardir.
Not: Dogru tzerinde alinan bir nokta dogru

08P0— rY °a<0-— AY denklemini saglar.
AY 1=3m
1
m=—
0o B o) > X y = mx 3
L YAG. 1) y=2
: 3
L
o) 3
seklinde olurlar.
1. AY 3. Biry = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi orijinden
gecmektedir.
9 K1=mx olsun. y/=Ih(x) 8
. f(x) = x f(6)=—
A(3,4) 6N ¢ 3
_ =1 olduguna gore, f(9) kagtir?
3m=13m=— By ot
1
~ o Y)y=m-X
J()‘):J—X o(ul'. - N0 > X ‘F ( ) Y
3 .F(b):é.m =——§ ZMm=5
.p (K)=—-%,
9
f(x) = x olduguna gore; g(x), h(x) ve k(x) _F (3): _ﬂ_ 9= Ll-
fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini yaziniz. 3
A(3.) —>3(ﬂ=—3L
3(3.2)—>-F (x)= % 4. Asagida bir yol-zaman grafigi verilmigtir.
c (3,6)—)%‘*)': 2X Hizlari V,, V,, ve V; olan lig kosucu ayni anda ayni
D(-2.3)—7|‘(X)=°-23:—X noktadan yola gikmiglardir.
|
2. Asagida orijinden gegen y = f(x) ve y = g(x) dogrusal 4y o) Y=V, +x
fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.
=\,
Ay \“ y=VpeX \{3<V2_< \/‘
y=V3ex
' /
V3
> X
o 1 0| sun (zaman)
Buna gore; V,, V, ve V, lin kiigiikten biytige dogru
siralanigini bulunuz.
Va<Vy<Vy ..
. : ) deaerl 1qin
2501 | Bgamsiz deaizkenin Qy"
Boyali liggenlerin alanlari birbirine esit ve 3 birimkare 2 503"" 3 %
olduguna gore, y = g(x) dogrusunun denklemini bo-e'lmh Jegl' pkcn Or‘l'wOlT
bulunuz.
X g=m.x  B(2,3)iun ~2m= 3 V3 < V, <V
m= -3/L
()= - 3%
\5 X1= 2




9. SINIF o .
Dogrusal Fonksiyonlar

ve Nitel Ozellikler

OGRENME SURECI

f(x) = ax + b TIPINDEKI DOGRUSAL FONKSIYONLAR

f:R— R ve a#0,b & Rolmak lzere,
f(x) = ax + b bigimindeki fonksiyonlara dogrusal fonksiyon denir.

Ornegin; f(1) =3 ise a+b=3
f(0)=5 ise b =5 tr.
AY

\ h
2]

. ;

1. f, gergel sayilarda tanimli dogrusal bir fonksiyon olmak

Uzere,
f-1)=6
f(2)=18
olduguna gore, f(0) kagtir?

-F(x):ox-fb olsun. .P(x)=4x+{0
~[fen=-arb=6 [(0)=40+10
.P(z): 2a+b=18 — 10

30=12
o=4 > b=10

2. Gergel sayilarda tanimli f dogrusal fonksiyonunda
her x gercel sayisi igin

2+f(x)+f(x +2)=6x—-5
esitligi saglaniyor.
3 Buna gore, f(0) kagtir?
2-/-}"(x)= ax+b
+  f(x+2)=0.x+2)+b= ax+2a+ b
20(x)+ fx+2)= 3ax+2a+3b=6%x-5
30=6=3 0=2

Ff ()= 2%x-3  f(0)=20-3=-3
3. f, gergel sayilarda tanimli dogrusal bir fonksiyon olmak
Uzere,

f(f(x)) =x+4
0 olduguna gore, f(0) kagtir?
P=oxth 9 Pq’m)z a-(ax+b)+b
£(fw)= ax+0btb=x+4

0.2;-4'#0: 1 v a#“’
a=l 1se
-Pl*): x+2 3 Po)=0+2=2-

1.bs b=l 2b=yy > b=2
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\CiL MATEMATIK

DOGRUSAL FONKSIYONLARI BiRBIiRi CINSINDEN YAZMAK

y = f(x) dogrusal fonksiyonu verilmis olsun.

m, n € R olmak lzere; f(mx + n) fonksiyonu f(x) fonksiyonu tlriinden
bulunurken énce f(mx + n) fonksiyonu bulunup f(x) fonksiyonundaki
x yalniz birakilip bulunan x degeri f(mx + n) ifadesinde yerine yazilir.

f:R—R,
f(x)=2x -1

olduguna gore, f(3x) fonksiyonunun f(x) tiirtinden
esitini bulunuz.
. f(x% +2

3
P (0= 2x-1 > x= —F—("){L

£ (ax)= 2.3 1 = 6xf

p(s=o 1Ly

- 3 F(x)-t- 3-1
= 3fx)+2
2. f:R—R,
f(x) =3x + 1
olduguna gore, f(x — 2) fonksiyonunun f(x + 1)
tiiriinden esitini bulunuz.
fix+1)-9
foa=3x+l > f(x+c)-3-(**‘)""= 3x+Yy
(x+1)=4
,F(x.|.|)=3x+'-|% X= £;—)—
}:(X"’\: m)+4 = 3x-6+1
{ {x-2)=3%-5
fe)=4 - +1)-9
{‘(x—i): P2 Ahhieini i 3 -5= 'P(x )
3. f(x) dogrusal fonksiyonuna ait

X 3 5 9

[f= w7
{(3)=1 —5[30+ b=

f()=-3 —> 5a+b="3

fix) | 1 | =3 | —11

p(@=-11 —~ 2a=-4
o=-23
deger tablosuna gore, f(x + 1) fonksiyonunun f(x)

tiirinden esitini bulunuz.
f(x)—2

x)=- £60-F -
fa)=-2x+%F 2 = X

'F(X'H)= '26()(}1)'?7 - -2x-2+3F=-2X+5

r (X“H)-..' -7-_"’%-?—* 5

P (xti)= f(-+5
f (xt1)= P(x)-2

b=t



| \CiL MATEMATIK

SABIT FONKSIYON

f:R— R ve a, b € Rolmak lzere,
f(x) = ax + b dogrusal fonksiyonunda 6zel olarak a = 0 ise f(x)=b
fonksiyonuna sabit fonksiyon denir.

Sabit fonksiyonlarin gériintt kimesi bir elemanlidir.

Vxy, X, € R igin f(x,) = f(x,) dir.

1. I. f(x)=5x
I gx)=5v
Ill. h(x)=5x+5
IV. k(x) =5+ yV
Yukarida reel sayilarda taniml olan fonksiyonlardan
hangileri sabit bir fonksiyondur?
Il ve IV
1, .

Sabit fonksigonda X'Ii derim. olmaz.-
Verilen {.‘onl:s.'&f»\‘ar x'e b“@":-”l’;l-
olmasi isin X I i{'adc olmaw_\ah dir

T ve IC sabit fonksiyondur:
2. f:R — Rolmak Gzere,

f(x) = (M= 3)x% + (n+ 1)x + 9
0 (]
fonksiyonu sabit bir fonksiyondur.
; Buna gore, m + n + f(x) toplami kagtir?
Mm-3=0 , n+4=0 ve -F(X)=3
m=3, n=-1{
min+{(x)= 3-1+3
=1

a, b birer gergel sayi olmak Uzere,
f:R—R

f(x) = (a=2x +b +3
fonksiyonu sgbit bir fonksiyondur.

f(1) + f(3) = 12
olduguna gore, a + b toplami kagtir?
0-2=00=2 J)=b+3
f)+£(3)= bt3+ b+3=12
2b=6 2b=3

a+tb= 2+3=5

- . 9. SINIF
Dogrusal Fonksiyonlar

ve Nitel Ozellikler

OGRENME SURECI

VERILEN BiR PROBLEMI
DOGRUSAL FONKSIYON OLARAK YAZMAK

Ornegin baslangictaki boyu 2 metre olan bir bitki her yil 0,5 metre
blyuyor olsun.

Bu durumda t(yil) olmak lzere; bitkinin t yil sonraki boyunun kag metre
olacagini temsil eden f(t) fonksiyonunun zamana bagl fonksiyonu

fty=2+0,5+t
seklinde ifade edilir.
Ornegin; bitkinin 4 yil sonraki boyu f(4) =2 + 0,5 « 4 = 4 m olur.

Yanda bir cep telefonu
uygulamasindaki taksi tarifesinin
gorseli verilmistir.

x — f(x) = "Taksi x km yol gittiginde
yolcunun 6deyecegi
ucret"

TARIFE

seklinde tanimlanmigtir.

® Taksimetre agilig: 120 TL

® Yolculuk tcreti: 15 TL/km

O
Buna gore, y = f(x) fonksiyonunun cebirsel temsilini

bulunuz.
f(x) =120 + 15x

Agihs ucredi 1 420 TL
km bo $ino deret 15 TL

Px)= 120+ 45.X

Bir 6grenci dort yanlisin bir dogruyu goétirdigu 80 soruluk
bir sinavda tim sorulari cevaplamistir.

Dogru cevap sayisi x olan bu 6grencinin net sayisinin
dogru cevap sayisina bagl olarak yazilabilecek
80-X

f fonksiyonunu bulunuz.
Dogru Yaalis Net = 'F”)= X- m
§OtX

'x 8o—x LTI - l‘x_
4 3“"“5)5 1 dogruyu goturuyor -F(x)— -
fo=

80-X 5x-80
ja = 50-X 0= 50X “

Bir nakliye kamyonunun her ay 800 TL tamir masrafi

vardir. Kamyon 100 km'de 8 litre mazot tiketmekte olup

1 litre mazot 25 TL'dir.

3.

Kamyonun bir ayda aldigi yol x km olmak uzere,
kamyonun aylik masrafinin alinan yola bagl fonksiyonu
fdir.

Buna gore, f(x — 400) fonksiyonunun esitini bulunuz.

2x

100 km de, 8 litre {) =800+ 2X <,
X _km deX'o_ litre F(x-aoo)=800+ 2.(X—A|0°)
100.0 = 8X .F(x—lﬂ”)'-' gzﬁf;zx-}w’

0 =-2X%
25 ,
flidre 25 TL = o libre 20 TL
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DOGRUSAL FONKSIYONLARIN TANIM VE GORUNTU KUMESI

9. SINIF

OGRENME SURECI

l A

I FEp

-1

f dogrusal fonksiyonunun
Tanim ve Gorlntu Kimesi R dir.

g dogrusal fonksiyonunun
Tanim Kimesi [-3, 4] ve
Gorintt Kiimesi [-1, 5] tir.

h dogrusal fonksiyonunun
Tanim Kimesi R ve
Goruntt Kiimesi {1} dir.

Bir fonksiyonun grafigi Gzerindeki tim noktalarin x ekseni Gzerindeki izdlsumleri tanim kimesini, y ekseni Gzerindeki izdistmleri de gorinti kimesini

gosterir.

1. Asa@idaf, g ve h dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri

verilmistir.
1LV 4

AY AY

f
g
> 2
R 2 X
-1
> X
(6]
Tanim Kimesi : R Tanim Kimesi : R

Goruntt Kaimesi : R Gorintd Kiimesi : {2}

Il \/

A

2
—,OO)

Tanim Kimesi :
Gorlntl Kimesi :

(=00,
(-1

Buna gore, verilen grafiklere gore hangi
fonksiyonlarin tanim ve goriinti kiimesi dogru olarak
yaZ|Im|§t|r’7

f,gveh .P 9, h

f: (0, 3) — R olmak uzere,
f(x) =
- dogrusal fonksiyonunun goriintii kiimesini bulunuz.
04x<3 D 042x <6
-1<¢2x-1<5
kumesi (-1,5)

2.
2x —1

GAruntu
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3. Asagida tanimli oldugu aralikta f dogrusal fonksiyonunun
grafigi verilmistir.

A

7K : [2.4]
GK: ["' 5]

f fonksiyonunun tanim kiimesi [a, b] ve goriintii
kiimesi [c, d] olduguna gore, (a + ¢) — (b + d) isleminin
2sonucu kagtir?

4. 025 2 Yanda silindir seklinde
0.2._5 icinde 2 litre st dolu bir
Qz—s kap gosterilmigtir.
0.15 4 Kapta 0'dan 2'ye kadar
0'" Olciim degerleri vardir.
‘”i O ile 2'nin arasi 8 es
025 araliga bolinmusgtar.
0,2%

2 -1 -0 25
s 4

llgaz; bu kaptan sabit bir hizla dakikada 0,25 litre st
icmistir.

ligaz siitii igmeye basladigi andan itibaren t. dakika
sonunda ligaz'in litre olarak igtigi siit miktarini temsil
eden fonksiyon f(t) olmak lizere; f fonksiyonunun

tanim ve goruntu kiimesini bulunuz
Tanim Kiimesi: [0, § ] (‘l‘.) 5t
[o- 3]

Gotiinti Kiimesi: [0, 2]
Tonm kumesi :
S rsatu Klimesi : [0, 1]

4




| \CiL MATEMATIK

- . 9. SINIF
Dogrusal Fonksiyonlar

ve Nitel Ozellikler

OGRENME SURECI

DOGRUSAL FONKSIYONLARDA BIRE BIiRLIK

Grafigi verilen bir f(x) fonksiyonunun bire bir olup olmadigini anlamak icin x eksenine paralel dogrular cizilir. Bu gizilen paralel dogrular fonksiyonun

grafigini yalniz bir noktada kesiyorsa bu fonksiyon
bire birdir.

AY

Z,
7

Not: f fonksiyonunun tanim kiimesindeki farkli elemanlarin géruntileri de

farkli olacak.

f: R — R, f(x) = x seklinde tanimli f fonksiyonunda Va, b € R i¢in
f(a)=a ve f(b)=b olur.
Buradan; a # b = f(a) # f(b) ve f(a) =f(b)=a=b olur.

Bu durumda f, bire bir fonksiyondur.

Verilen fonksiyonun grafiginde gizilen paralel dogrular yalniz bir noktada grafigi kestiginden bu fonksiyon bire birdir.

Buradan; f dogrusal fonksiyonlarinin timinun reel sayilarda bire bir oldugu sonucu gikar.

I AY 1. AY 3. —
: -] f 4 2 — \
— g ‘\ \.
) 0 > X ~
> X
Yok © or 4o Jdo gi- noktoda k,_‘;da.‘ 1b®  2bf  3bP 100 br?
o kesmj ) .
SonSHZW‘nOH'Rda E.ire blrdlr‘ Sekilde hacimleri 1, 2, 3, ..., 100 ardisik sayilari olan
kesivor: 1l AY 100 tane kap verilmistir.
Bire bir clejl' | 13 Bu kaplarin her biri dakikada 1 birimkiip su akitan 100
\ farkli muslugun biriyle doldurulacaktir. Musluklar ayni
N[0T Bir h°k+°da anda agcilacaktir.
>» X [
-1\ kPS'\yOr A={1,2,3, .., 100} olmak {zere,
\ Rire Lirdir fiA— R,
=31=*h f(x) = "x. dakika sonunda tam dolu olmayan kap

Tanimh oldugu araliklarda yukarida verilen dogrusal

fonksiyonlardan hangileri bire birdir?
gveh

9Vt h {.\on‘csfaonlarl bire bir i

Gergel sayilar kimesinde tanimli f(x) = 2x — 1 fonksiyonu
veriliyor.

Vx1, Xy € R olmak Gzere,
Xq # Xy
= 2X4 # 2X,
= 2x, —1¢#2x, -1
= f(x,) # f(x,) olur.
Buna gore, f fonksyonu igin yukaridaki islemleri

yapan bir 6grenci f fonksiyonunun hangi 6zelligini

ostermis olur?

Bire birlik

Bire birlik 4anmin quulQMI.}

sayisi"
fonksiyonu tanimlaniyor.

Ornegin; f(0) = 100
f(100) = O dir.

Buna gore,
| f40)=60V
I f(7) <f(8) X
lll. f bire bir fonksiyondurY’

¥argllarlndan hangileri dogrudur?
Ivelll

_F (x)= 100- X

. flyo)= lo0-40=

60
. f(7)=100-3=93 ] £ f(8)
P(S):l(ﬂ—&:ﬂl

. f‘ Pon l:stdonumn donim E;,.me,simlel:i -rarul

elemonlorn dgrrml: lori de FatHi dif.
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EGIM

a,b e R ve a=0 olmak lzere,
f:R—R,

f(x)=ax+b

bicimindeki f dogrusal fonksiyonu i¢in; f fonksiyonunu temsil eden dogrunun egimi a'dir.

Ornegin;
AY AY AY
f(x)=2x +3 Saga yatik Sola yahk\
/ }a c{ \
> X > X
> X —— |0 o—
/ 0 b d

a —C
m= E m= F

f fonksiyonunu temsil eden dogrunun egimi 2'dir.

1. Asagida kirmizi ve yesil renkle iki tane dogru gizilmistir.
b
Gx)=m x+n flxy=axtb
1 -
_/3“)=N|.4-fﬂ=9— \ ("' ; T(o):Ovo:b—i
gla)=m2n="1 \ £(3)=3a4b= 6
m=-3 12) 1
e
/ < € (4 a: 3

Buna gore, bu dogrularin egimleri carpimi kactir?
" - . 2.Y50L =
.oa=.5_ [2:YoL| =5
.F nin egimi a 3 4 {‘ 3

g M
"9

3. Asagidaki koordinat diizlemi tizerinde gercek sayilarda
mli f, g ve h dog@rusal fonksiyonlarinin grafikleri

ta

D

{-N@dmistir.

o f=ox+b py o htx)=k-X

©3) iein b=3 [ -7 { [ (ah) £13) iGin

@0) igin 2043= -\ -k=3ak=3
°=% \ N\ |y =lox)

(0.0) M= ‘-23:

° J(x):mx'm No) > 3

@3) 160 n=3 \/ ' M9= 2

(2.0) iin 2m3= ‘ mh=3
M=z o mp <M< Mg

Buna gore; f, g ve h fonksiyonlarini temsil eden
dogrularin egimlerini kiiglikten biiyiige dogru

Y “nin egmi: M= -3 6 siralayiniz.
-T (m;, m, ve m, sirasiyla f, g ve h dogrularinin egimleridir.)
- 3= = g9 h
0-m——5—'3 > b =-3 my, <mg<mg

3

2. a€R ve f: R — Rolmak lzere; 2
f(x) = a « x dogrusunun egimi % olduguna gore,
gx)=(a—-1)-f(x)
fonksiyonunun temsil ettigi dogrunun egimi kagtir?
= (3. 3x
0 =.g— V) b)= ( 5 ) 5
‘U’ - = _§L = ﬁ—
Pro=3% 9= 55" 25
] -t —
H eqim —
d MmN 3 25

2 -3
1 3 mg=
_=-3 =3 mE=="5" 32
My =3 ==

78
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FONKSIYONUN SIFIRI VE ISARETI

f(x)=ax+b

i) f(x) = ax + b fonksiyonunun belirttigi dogrunun x eksenini kestigi
noktanin apsisi f fonksiyonunun sifiri olup

f(x)=0dan ax+b =0 ise x:§olur.

ii) f(x) = ax + b fonksiyonunun belirttigi dogrunun y ekseninin
kestigi noktanin ordinati ise f(0) = b dir.

y = f(x) dogrusal fonksiyonunun sifiri 3 olup, fonksiyonun
belirttigi dogrunun egimi —1'dir.
A Buna gore, f(7) kactir?
*"(3)__.0 =0 x+b
I Egim=0=-1, .P(x): x+b
[()=0>-3+b=0 fMI=-%x+3
b=3 pa)=-1+3="4

2. Asagida f dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

lvell

AY

f2)=0

2\ > X

f

Buna gore,
I. ffonksiyonunun sifiri 2'dir.
II. x>2 igin f(x)<0dr.
lll. x <3 igin f(x)>0dr.
ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur?

1. f(2)=0 oldiguncon Jonksiyonun sifirr 2 dir
. x>2iun ' % ekseninin othnda £ (<0 olur
I %<2 ian X eksninin bstinde PO0Y0 olur

FTvell Jojru 1L d°"|'5+'”

AY

\
+ +
+ + + Nb

+ o+ o+ + A
+ 4+ + + + [+ F
+ o+ + + + 4+

9. SINIF

OGRENME SURECI

o

. x<? icin f(x)>0

o x> ? icin f(x) <0 dir.

verilmigtir.

e x<-1 igin <01
o x -1 idia )20

f(x)=ax+b

m bir tam sayi olmak Uzere, asagida [-3, m] aralhidinda
tanimlanmis y = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi

"4, O[ ‘I 2I 3; l" 5[ 6
o halde

verilmigtir.

X |—oo -2

Buna gore f(x) > 0 esitsizligini saglayan tam sayilarin
toplami 20 olduguna gore, m kagtir?

XY, ~1 idin .F(x)>,0 olur

toplamlor 20

m=6 Dlur-

Asagida y = f(x) dogrusal fonksiyonunun isaret tablosu

+00

%

f(x) ‘

3

F(v)= ax+b
f(-2)=0
f (0)=-6 idn
P (x)=-3x-

b=-6

__’-;_ .Fonbidonun 5"}"”

f fonksiyonunun Oy eksenini kestigi noktanin ordinati
-6 olduguna gore, f(-3) kagtir?

die

__6-20-6=0
b=-62 23

6 = f(-)=9-6=3
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Dogrusal Fonksiyonlar

OGRENME SURECI ve Nitel Ozellikler

\CiL MATEMATIK

ARTAN-AZALAN FONKSIYON

|
® a,beR ve a#0 olmak lizere,
f:R—R,
f(x)=ax+b
bicimindeki f dogrusal fonksiyonu igin

a>0 ise fartan fonksiyon.

Vxq, X € Roigin x4 <x, ise f(x,) <f(x,) dir.

1. mbir dogal sayi ve f: R — R olmak (izere,
f(x) = (m — 2) « x fonksiyonu artan
g(x) = (m — 6) * x fonksiyonu azalan bir fonksiyondur.
Buna gore, m'nin alabilecegi degerler toplami kagtir?
m-250 m-6<0 2¢m <b
my2  m<b J 3+4+5=1Z

12

2. Asagida orijinden gegen (g tane dogrusal fonksiyonun

grafigi verilmistir. ar e
. BSlge'de , -:;— B:lgg‘di i
ksen kin 0 eksenin ypun
:a: d:;\’: 8)?: kx y = nx olan JOM Luaul!l'dl'
kigukar: -
m>0
n; o | Lmmk
k<O
Buna gore,
. y=mekex mk=+.-=—<0 oza’aﬂ

Il y=m-n)ex n¥m = m-n<0 o zalon

. y=(m+n+k)+x mentk F“H'.'F'l" olab{li.l‘.
negotif . olabilir
fonksiyonlarindan hangileri azalan fgnksiyondur?

lvell
T ve IL ozalon -ronksidordur. y
TC . Ardan, Azalan ve sabit olabili

80

® a,beR ve a#0 olmak lizere,
f:R—R,

g(x)=ax+b
bicimindeki f dogrusal fonksiyonu igin

a<0 ise g azalan fonksiyon

o
f(x,)

f(xz)

Vx,, X, € R igin x, <x, ise f(x,)>f(x,) dir.
3. Reel sayilarda tanimli y = f(x) fonksiyonu dogrusal ve
azalan bir fonksiyondur.
f fonksiyonunun sifiri =3 olduguna gore,
[. f(=10) < f(-9) dur. X
Il. f(=5)+f(-1)<0dir.V
lll. (—o0, =3) araliginda f(x) > 0 dir. v

ifadelerinden hangileri dogrudur?

llvelll
](‘m =0x4b b0
f fonksiyonunun sifin -3 ise f"ﬂ = -305-; 3; ]le) =0x+30
0<0

onksinonu ozalan ise ”
l(.:|~:.F-10<‘?-"£'J iken -F(-10)<{-‘("3) olur ise -F:rl-a

IT. _F[-;):-Za }F('»)--Fl"“'l‘al(o . :;

(_0: 20
4. eel sayilarda tanimli bir y = f(x) dogrusal fonksiyonun

grafigi azalan olup, dogru y eksenini (0, 4) noktasinda
kesmektedir.

a olur du.

Dogrunun eksenlerle olusturdugu boélgenin alani
12 birimkare olduguna gore, y = f(x) fonksiyonunun

kuralini bulunuz. F&)=0xtb
- hm o floy=0 o:b:‘-}
t' =12 =
\ i’ fl6)= 60+6=0
==
0 ™ X 6o= -4 >0 3

{'(v)= '—7:;—+‘I'




| AciLmATEmATIK | 9. SINIF
| Dogrusal Fonksiyonlar OGRENME SURECI

ve Nitel Ozellikler
DOGRUSAL FONKSIYONLARDA MAKSIMUM VE MiNIMUM DEGER
|

a, b € R ve f fonksiyonu [a, b] nda tanimli olsun.

Vx € [a, b] igin f(x) < f(m) sartini saglayan f(m) degerine f fonksiyonunun maksimum degeri,
(m, f(m)) noktasinda f fonksiyonunun maksimum noktasi denir.

Vx € [a, b] i¢in f(x) = f(n) sartinl saglayan f(n) degerine f fonksiyonunun minimum degeri,
(n, f(n)) noktasinda f fonksiyonunun minimum noktasi denir.

L4 AY L4 AY

N

Yukarida verilen f dogrusal fonksiyonunun minimum Yukarida verilen g dogrusal fonksiyonunun minimum
degeri b ve maksimum degeri d'dir. degeri d olup maksimum degeri yoktur.
Asagida (-5, 5] araliginda tanimlanmig y = f(x) dogrusal 2. f:[-2, 4] — Rolmak tzere,
fonksiyonunun grafigi verilmistir. artan bir f dogrusal fonksiyonunda f fonksiyonunun
maksimum degeri minimum degerinden 18 fazladir.
AY
Buna gore, fonksiyonun belirttigi dogrunun egimi
kactir?
3
{(‘K):O x+b
—(-20+b) =I8
f=)=-20+b (4a+e)-( 16 )a 3
> - O=
> X f (4)= Ha+ b ba=
3. Asagida tanim kiimesi [a, a + 6] olan dogrusal
Buna gére f fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
I. ffonksiyonunun maksimum degeri 4'tur. AY
II. f fonksiyonunun minimum degeri yoktur. 5
lll. ffonksiyonu tanimli oldugu aralikta artandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? ?
1, 11 ve 1ll (5 Q) {_Cr H ,
I.f fon ksigonuaun _ mox. noktast > 0 a ate
f
Geri 4 Hir
Mo X. de . degeri doH’W'- a € R* olmak lizere, kurah f(x) = % +1olan
T f fonksiyonunun min- €S9 . . . .
’ + fonksiyonunun maksimum degeri 5 olduguna gore,
| dugu orahka L -
: Janimh ol 0ug minimum degeri kagtir?
| flos)= 22 41=5 2 22==4
or-l'aﬂ A"'- 0+6= 8§ 0= 2.

I, v IL ellﬁrudur- {:(1)= %+'=‘+{=L

8l




\CiL MATEMATIK

= 9. SINIF. " Dogrusal Fonksiyonlar
SElE LB S A ve Nitel Ozellikler |
| Pekistirme
Asagidaki tablolardaki bosgluklari uygun sekilde doldurunuz.
. IV.
Fonksiyon _ _ Fonksiyon _ il
Nitel Ozellikler fx) = x 9(x) = 3x Nitel Ozellikler f=x o) =>x=2)
Tanim Kiimesi [0, 2) L.O....b.)... Bire Birligi Bire bir Bire bir
0<& X < 2 bojrusa\ .Pon k;;aonhrm fomaml
R de bire bir dir
04 3x<6
1. V.
Fonksiyon _ . Fonksiyon - N
Nitel Ozellikler fx)=x " glx)=-3(x=1)+2 Nitel Ozellikler fxg=x gk =5{x=-1)-2
Artanlik-Azalanhk Artan Azalan ) - (-%,0) ('—'—-‘-’94--?')-
Isareti
AN + (0, 00) (3.29)
gea=-3(x-1)+2 ’ - .
) in sipiei L-G-1)-2=0 x=
9(¥)= -3x+3+2 J f 3 ) -
Azalan 906 orhan oldugundon (=,
Glx)= ~3%+3 (#,2) +
1. VI.
Fonksiyon _ P Fonksiyon - -
Nitel Ozellikler fg=2x gl =3x-1 Nitel Ozellikler fg=x glx)=2x+7
e e . - Tanim Minimum
Goriintii Kiimesi [0, 4) [,16) Kiimesi et
0< 2x<h 0<£3x <6 1, 3) O
0<% <2  -1¢3x-1<5
-1 < x<3
-2 22x <6
| Cevap 5&2xtK 13
l. [0, 6) min. d-¢3¢ri 5
II. Azalan
lIl. [-1, 5)
IV. Bire bir
V. (-00,7) -
(7, 00) +

VI. 5




| AciLmATEmATIK | 9. SINIF

| Dogrusal Fonksiyonlar

ve Nitel Ozellikler
GRAFIiGi VERILEN DOGRUSAL FONKSIYONLARIN CEBIRSEL OLARAK YAZILISI
|

OGRENME SURECI

Asagida y = f/x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY f(p) = 0 ve f(0) = q esitliklerinden a ve b bulunup fonksiyon cebirsel olarak yazilir.

Burada; b sayisinin dogrunun y eksenini kestigi noktanin ordinati daima esit oldugu

\ gorilmektedir.
b =qdur.
q \ d
& > X Baska bir yol : %+% = 1denkleminden y yalniz birakilarak y = f(x) fonksiyonu bulunabilir.
p\

f(x)=ax+b
1. Asagiday = f(x) dog | fonksi figi verilmigtir.
sagida y = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir 3 a bir gergel say! olmak izere, asagida f(x) = 3_;_1
|~\|0|— (e fonksiyonun grafigi verilmistir.
y =f(x)
&= ax+ b AY
(0,3 igin b=3 3 5|
(2.0 idin -20#3=0
0=
=3
-F(X) 2 X+3 5 5 > X 5 > X
) ) ) o 4 Buna gore, a kagtlr’? 6
Buna gore, y = f(x) fonksiyonunun cebirsel temsilini 30 1= =5 $
bulunuz.
(z) 2y = 3x+ 6 0=4
(3) Y= ) ] | .
.-.3_x + 3 4. Asagida f ve g dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri
d verilmistir.
2. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir. AY
X -+ L: AY f
3y _ g
cx) (3 Vil
=4x+ 3y=12 4 -6
35: Lx+ {2 A 0 X
.F (x)= L x+ 4 C(0,-3)
3 )
» X \g
-3 (6]
f(x) = 3x+4
° x , 9 |
) Buna gore, f(6) kactir? olduguna gore, g(2) kagtir? ’_—6‘* 73_) -
- Q
2
F(6)= 4 6+4=238+4h Y=f9=2x+4 x+2y=-6
3 x=0 igin §=4 o Y= "“:
(6)= 42- 3 =0 1Gin 2 x+4= -2_ -
'F S -6 ()= 22—=-4

83



9. SINIF - - ACiLMATEMATIK
OGRENME SURECI Dogrusal Fonksiyonlar |

ve Nitel Ozellikler

KESISEN iKi DOGRUSAL FONKSIYON
|

AY

"N

/

Yukarida verilen f ve g dogrusal fonksiyonlarinin kesim noktasinin apsisini bulmak igin f(x) = g(x) denklemindeki x'i bulmak gerekir.

pd
(o}

1. AY 2. Asagida verilen f ve g dogrusal fonksiyonlari A noktasinda
kesismislerdir.
y=9(x) y =f(x)
N Ay
f
-3 © . d
A
Yukarida, y = f(x) ve y = g(x) dogrusal fonksiyonlarinin >
grafikleri verilmistir. (0]
f(2)=9(2)=6

olduguna gore, boyali bolgenin alani kag
birimkaredir?

24 Buna gore, A noktasinin apsis ve ordinatinin toplami
kactir?
AY
. X Y
N S o, S B
-1) Xty=3
—X Y= 2 y=3-X
Y= X+2
X+2=3-X S 2x= !
X= _1_
2.
oy =5
y=2zt% 2
-4 45 =6 _
X+Y 72— > 2 3
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ve Nitel Ozellikler

| Dogrusal Fonksiyonlar

DOGRUSAL FONKSIYONLARIN ESITSIZLIK GRAFIKLERI
|

OGRENME SURECI

85

[ )
AY y2ax+b AY y>ax+b
y=ax+b y=ax+b
y<ax+b ,»" y<ax+hb
/ > X ol >» X
(0] el (0]
[ )
AY AY
y = x (y = xdogrusunun y>2-3x+12 (y=-3x+12
Ustuinde kalan bélge) dogrusunun ustiinde
y=x kalan bélge)
y <x (y = x dogrusunun
altinda kalan bdlge)
>» X
(0] > X
(0]
y<-3x+12 (y=-3x+ 12
dogrusunun
altinda kalan
bélge)
y=-3x+12
AY
=-3x+12
y=x
» X
(0]
y <X
y<-3x+12




9. SINIF ' \CILMATEMATIK

Dogrusal Fonksiyonlar |

ve Nitel Ozellikler
DOGRUSAL FONKSiIYONLARIN E$ITSIZLIK GRAFIKLERI

OGRENME SURECI

| Ogretici Ornek |

Bir teknoloji sirketi, galisanlarinin performansini degerlendirmek icin belirli kriterler belirlemistir. Bu kriterler, yillik satis miktarina
(bin TL) ve musteri memnuniyet puanina (100 tzerinden) gére degisen performans degerlendirme araliklaridir. Asagidaki grafikte,
calisanlarin performans degerlendirmeleri verilmistir.

Grafikte belirli satis ve memnuniyet puani degerlerine gore diistik performans, yeterli performans ve yiksek performans kategorileri
gosterilmektedir.
e Dusuk Performans : y < 0.8x + 20

e Yeterli Performans : 0.8x + 20 <y < 1.5x + 10

e YUlksek Performans :y > 1.5x + 10
Burada x, yillik satis miktarini (bin TL) ve y, musteri memnuniyet puanini (100 Gzerinden) temsil etmektedir.

Ay Musteri memnuniyet puani Ay Misteri memnuniyet puani
(100 Gzerinden) (100 Gzerinden)
y=1,5x+10
100 y30,8x + 20 100 =/0,8x + 20
/
80 / // 80 //
/ /
60 v 60 V4
40 / 40 /
v 7
Dusuik
20 / 20 Performans
» X Yillk satig miktari > x Yillik satis miktari
O 20 40 60 80 100 (bin TL) O 20 40 60 80 100 (bin TL)
Ay Musteri memnuniyet puani Ay Musteri memnuniyet puani
(100 Gzerinden) (100 Gzerinden)
100 y=15x+10 100 y=15¢+10
Yiiksek e &7 v=[0.8x+20
80 Performans 80 ‘0'5(\ //
/ /S
/ %
60 60 e
. 7
40 40 //
20 / 20 /
» X Yillk satis miktar > X Yillik satig miktar
O 20 40 60 80 100 (bin TL) (0] 20 40 60 80 100 (bin TL)

A(50, 55) noktasi bir ¢calisanin satis miktarini ve miisteri memnuniyet puanini gostermek tlizere bu ¢alisanin yeterli
performans araliginda olabilmesi icin miisteri memnuniyet puani en az kag puan artirilmalidir?

| GCozom
y Musteri memnuniyet puani 4x . 3x
0 (100 tizerinden) =5 + 20 < Yeterli Performans < > +10
100 y=15x+10
& yE0,8x+20 (50,55) — 60 < Yeterli Performans < 85
o YT Xy
A
80 /& L .
60 /ﬁ/ Bu durumda; musgteri memnuniyet puani en az 60 — 55 = 5 puan artiriimalidir.
A(50, 55)
40 ,/
20
/
> x Yillik satis
O| 20 40 60 80 100 miktari
(bin TL)
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- . 9. SINIF
Dogrusal Fonksiyonlar

ve Nitel Ozellikler

OGRENME SURECI

GERCEK YASAM DURUMUNU iGEREN PROBLEMLER

1. Asagida bisikletleriyle ayni anda yola ¢ikan Ali ve
Bora'nin zamana bagli aldiklari yollari gosteren iki
dogrusal grafik verilmistir.

. oL Ag (km)
~ 0
=0.
¢ 1'(’0 X Ali +
16in Q=030 ==
(3-30) ' Borad
fix)= 10X 0] DL,
o gli)y=mx ;
@.20)igin =253 5 S
9(1)=-%1X (0] 3 (saat)

= =]2 =
lox— 20% =8> 10X=24=DX J.S_mﬁ 1ydk,

T

Buna gore, Ali ve Bora ayni anda yola ciktiktan kag
dakika sonra aralarinda 8 km uzaklik bulunur?

Al Born
3soat t& ——> 30 km 20 km

30 40 km 29 km
| soot & — - 3

(Io—zg_).-t= § >4 t=8t=1&
3 3
d2_ m+=L57-_.6o-_- iy dk

5
2. Asagiday = f(x) ve y = g(x) dogrusal fonksiyonlarinin
grafikleri verilmigtir.

AY(TL)
y =f(x)
2000 f=======m=mmcccmeemanaa. g y= g(x)
830 f--m=rmmmmmcccenaene s
30
H > x

(0] 100 (canta

sayisl)

Canta Uretimi yapan bir is yerinde y = g(x) fonksiyonu
is yerinin maliyet fonksiyonunu y = f(x) fonksiyonu ise
is yerinin gelir fonksiyonunu temsil etmektedir.

Buna gore, is yeri en az kag tane ¢anta satarsa kar
3 etmeye basglar? PO (,)_.: QX+ b
o fx)=m-X (0,30) icin b=30

n mz .o 1000+30=830
(‘00,2000)""“ m=20 (lw,830)“"" wa=8

.|?(x)= 2% 9= 8x+30
£ () 9x)
20% > 8x+ 30 > 12%530 >xX>25
Xenaz 3 olur

87

3. Asagida ayni araca ait yol-zaman ve depoda kalan
benzin miktarinin zamana baglh grafikleri verilmistir.

\\.j A Yol (km) X“ Benzin (litre)
40
120} ===~ \
20f==-=-"" : -E
~—> Zaman ~—> Zaman
o 2 (saat) 0 2 (saat)

Buna gore; aracin gittigi yolu, depodaki kalan benzin
miktarina bagh olarak veren fonksiyonun kuralini

bulunuz.
f(x) = 240 — 6x
* 9= ot K X=mt+N
(2.120) 14 20=120 (0.40) igin n= 40
0=60 (2.20') iGn 2m-:n(10—=|g_o
e:-_bot x—_--‘o.t*-ho
1= 4o-X
10
Y= b uo;x = y=240- 6X
i
4. Birokul;

e A kulUbinun spor salonunun yillik kirasti igin
1000 TL sabit ticret ve 6grenci basina 50 TL Ucret
Odeyecektir.

e B kuliblnun spor salonunun yillik kirasi igin
1900 TL sabit ticret ve 6grenci bagina 45 TL Ucret
oOdeyecektir.

Buna gore, B kuliibiiniin daha ekonomik olmasi igin
81 okulun 6grenci sayisi en az kag olmalidir?

A B

=100+ 50.X 9(x)= 1900 +45-X

1900+ 45% £ 1000+350X
900 < Bx = 180<X

X en 0z 181
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OGRENME SURECI

Dogrusal Fonksiyonlar ‘ |

ve Nitel Ozellikler
| Etkinlik 1

Asagida bir gida termometresi gorseli verilmigtir.

Q

Gida termometresi, 1sitilmis bir kap sitin igerisine konuldugunda termometrenin gosterdigi maksimum sicaklik
40 °C yi gOstermistir.
Sicakhgin zamana (dk) bagli degisimini temsil eden fonksiyon
f: [0, 80] — [0, 40]
f(x) = -0,5x + 40
esitligiyle tanimlanmistir.

Buna gore, f fonksiyonunun grafigini giziniz.

f: [0, 80] — [0, 40]

Cevap
Y=f(x) =-0,5x + 40

AY
y=0 isn =l x+40=0 > X -4o=>x=80

404 2 2
x_—_O iGIn &:%,o.ﬂ‘o#d:. 40

(80 o) ve (O,Lfﬂ) nok\‘alarmdan ae‘t'me[l
| s oy Kiimesi: [0,40

Tanim ‘Kﬁmui;[o,sa Goruntu Mu )

O 8'0 » X
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9. SINIF
OGRENME SURECI

ve Nitel Ozellikler

| Etkinlik 2

I 20m

Yukarida uzunluklari verilen ABCD duvarinin farkli taraflarindan ¢calismaya baslayan iki is¢i duvar) boyayacaktir.
isgilerden biri duvarin tamamini 10 dakikada digeri ise 20 dakikada boyayabilmektedir.
Her ikisi de galismaya ayni anda baslayip duvari birlikte boyayacaklardir.

x. dakikada duvardaki boyanmamis alani metrekare cinsinden veren fonksiyon f olmak tzere,

a) fonksiyonun tanim ve goriintii kiimesini bulunuz. kl‘ . [0 _2_0.]
(_L-G-J— X | >X= 259_ birlikbe bitirecekleri sire  Tamm Rumesi

2.20=40 m birlikte bitirilen oplom i3 Gorintu K5m°3;3[°“'0__\

b) ffonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.
tdk do (L4 L))o= 6br‘_,64
2 dk da (_L#_z._) qo—!?.kr —6.2
'F(X): 40 - 6X

c) f fonksiyonunun grafik temsilini bulunuz.
X=0 igin Y= 4o-6.0= 40 >
U=O iGin O =240-bX=> 6X=

Cevap |

a) Tanim Kimesi :

oﬂ]
3

Gorlinti Kimesi: [0, 40]
b) f(x)=40-6+x

c)
AY

40

89




9. SINIF - - ACiLMATEMATIK
OGRENME SURECI Dogrusal Fonksiyonlar |

ve Nitel Ozellikler

| Etkinlik 3

Bir fabrikada uretilen bir Griiniin maliyeti ve satis fiyati hakkinda bazi bilgiler verilmigtir.
Uretilecek olan iiriiniin sabit Gretim maliyeti 500 TL ve her bir riiniin degisken Uretim maliyeti ise 20 TL'dir.

Bu Urlind satisa sunmak icin belirlenen fiyat ise Griin basina 50 TL'dir.

a) Uretilen x adet iiriin igin toplam maliyet fonksiyonunu (C(x)) bulun.

C(x) = 500+20. X

b) Uretilen x adet iiriin igin toplam gelir fonksiyonunu (R(x)) bulun.

R(x)= 50-X

c) Fabrikanin kar fonksiyonunu (P(x)) ifade edin.
Kbr = Gelir — Maliyet
P(x) = 50.x— (500+20.x)
= 30.X—500

d) Fabrikanin kar elde edebilmesi igin en az kag uriin satmasi gerektigini hesaplayin.
Gelir > Maoliyet
50-X Y 500+ 20-X
30.X ) 500 » ><>f_T°
X en 0z {¥F

| Cevap

a) C(x) = 500 + 20x

b) R(x) = 50x

c) P(x)=30x-500

d) 17
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1.

Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikler

'

Performans Degerlendirme

Asagida g(x) = 0,75 < x dogrusal fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

AY

y=9g(x)=0,75* x

-X

m # 0 olmak Uzere,
f(x) =mx + 1
fonksiyonu veriliyor.
f(n) + f(2n) + f(3n) = 6
olduguna gore, n sayisi asagidakilerden hangisine

esittir?
SRR

2m

1

A) 2m D) — E) 1

f(n) + f(2n) + f(3n) = 6
mntd + m20+l+ m. 3n+1= 6
6mn+3=06

b-mn=3
n= J_

2m

\CiLMATEMATIK

ol

4. fdogrusal bir fonksiyondur.

3. Asagidaf, g ve h dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri
verilmistir.

AY

h

N h :

0]

vd

Buna gore,
I. fartan fonksiyondur.\/
Il. g sabit fonksiyondur. \/
lll. h azalan fonksiyondur.\/

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

Vﬁ Il ve I

C)llve lll

D) I ve Il

X yerine X+4 \qazahm
F (xs4- )= 2(x+1)-5

f(x—1)=3x -5 fx)=3x-2

olduguna gore, f(x + 1) fonksiyonunun f(x) tiiriinden
esiti agsagidakilerden hangisidir?

A)f(x) - 3 B) f(x) — 2 C) f(x) + 1

f(x) + 3

D) f(x) + 2
f(X)= 3x-2 > X=.i<x33+/l

P(xﬂ): 3. (x4 4)—1=3X+4
Plee 4502

F(x... 4): -i-‘l)i)+3




Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikler

' T i —

Performans Degerlendirme

5. ave b birer gergel sayidir. 7. e f(x) = (a — 1)x + 3 fonksiyonu dogrusal artan bir
- 2 fonksiyon
f(x)—(a;Z)x +(b;3)x+a+b _— o | .
L] = — —_
fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore, 9(x) .(a S)x onkslyonu dogrusal azatan oir
fonksiyondur.
f(10) kactir?
c . . tam sayilarin
Buna gore, a'nin alabilecegi - toplami kagtir?
A) -6 B)-3 -1 D) 1 E)3
0-220  bs3=0 A) 12 B) 11 C) 10 o E) 8
b= -
a=2 0-1>0 50>1
Pio=2+3)> fix)=-1
0-5¢<0=0<5
f(10)=-
1 <0 <S5
2+3+4=3
6. Asagidad, ve d, dogrularinin grafikleri verilmistir. 8 | & [2, 4] > R Il f R - R
‘ « fx)=3x—-2 V' fx)=x v
.:t AY AY
=
m o 10
-
=
-l
b o 0 X
7 < D
-2 —_— > X
O
a A ...,
6 M. f:[1,5) >R
o 5 > X fxy=x+2 vV
AY
d, dogrusunun egimi 11 ve d; dogrusunun egimi 9 0
olduguna gore, b — a farki kagtir?
A) 4 B)6 C)8 D) 10 \;Az
m-b _ 9 §/m-b=51-’- : .
6 5
m- 0_: 14 = m-0= 66‘_ Yukaridakilerden hangilerinde fonksiyonlarin
) b grafikleri dogru verilmistir?
b-0=12
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
D) Il ve 11l \I;/{I, Il've I

o2



Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikler

T . |

'

Performans Degerlendirme

m bir pozitif gergel sayl olmak Uzere,
reel sayilarda tanimli bir f(x) = m * x dogrusal
fonksiyonunun grafigi veriliyor.

Buna gore,
I. g(x) =—m « x fonksiyonunun grafigi azalandir-m £ 0O
II. h(x)= m2 « x fonksiyonu bire birdir.v/
lll. f(=2) + f(=3) > 0 dir. S -2mM.-3Mm= em*>0V

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz Il

D) Il ve I [, I1ve lll

10. Asagiday = f(x) = ax + b dogrusal fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

AY

x 2N
e

>

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)a=0,b=0 B)a>0,b>0 C)a<0,b>0

fa>0,b<0

b< O
-+

)O
a

\CiLMATEMATIK
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11. Asagida Sekil 1'deki Gggenin kdseleri kirmizi nokta ile
isaretlenmis, sonraki sekillerde ise her tiggenin
kenarlarinin orta noktalari birlestirilerek olusan tggenlerin
koseleri tekrar kirmizi nokta ile isaretlenmistir.

3+3+3=94one
3+3=6+ane
3 fone
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

f:Z* — 7 olmak lizere,
f: x — "x. sekildeki toplam kirmizi nokta sayisi"
seklinde tanimlaniyor.

Buna gore, f(24) kactir?

w72

A) 48 B) 56

ey = 3.X
flay)=3 24=*2

C) 64 E) 96

12. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
=ox+b
max. “— ] \5 o _
elojeri 6 dir (—3.6) u.n.n 3a0+b -61
(1.,'-1) iGN La+b=
Ja="%
0:-1
b= 3
: o) 4 .
S N fo=-x+3
= f(x)
m{dok,
Buna gore,

I ffonksiyonunun kurali f(x) = 3 — x tir. v
II. ffonksiyonunun minimum degeri yoktur.\/
ll. f fonksiyonunun maksimum degeri 6'd|r.\/

ifadelerinden hangileri dogrudur?

E

A) Yalniz | B)lvell C) Il ve lll

%II ve lll

D) I ve lll




\CiL MATEMATIK

.. 9.SINIF Dogrusal
OGRENME SURECI Fonksiyonlarin
Donlsimu
DUSEYDE OTELEME

y=f(x) < y=f(x) *k

AY
y=f(x)+k k>0

/T y=1()

y=f(x)+k k<0

f(x) fonksiyonunun grafigi verilip
f(x) + k fonksiyonunun grafigi istenirse

y
y

® k>0 ise grafik y ekseninde k birim yukariya 6telenir.

® k <0 ise grafik y ekseninde k birim asagiya 6telenir.

1. Asagidaf, g ve h dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri

verilmigtir.
AY
h(x)
f(x)
g(x)
HERRNZNL] N
O
> X
12 40
0= -2

e g(x)=f(x)+a
b={

olduguna gore, a + b toplami kactir?

e h(x)=f(x) +b

otb=4-2=2

94

2. f, reel sayilarda taniml bir dogrusal fonksiyondur.

f fonksiyonunun grafigi y ekseninde 2 birim yukari
otelendiginde grafik orijinden gegmektedir.

f(1)=3

olduguna gore, f(—1) kagtir?

-Ph()= ax+b
goa=fx)+2

gl=0= ©
)= ao+b="2 2 .
fu)= a+b= 307

-f(x)= EX—-2 2 {'(— )=-5-2="

-7

+

3. Asagida orijinden gegen f ve g dogrusal fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

.F(x)-!'"l

Y= g(X) y E f(x)

Y
x

N 9(x-2

Buna gore; f(x) + 4, g(x) — 2 dogrulari ve y ekseni
arasinda kalan bolgenin alani kag¢ birimkare olur?

A
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y
y

| \CiL MATEMATIK

YATAYDA OTELEME
y=f(x) < y=f(xTh)

Y
y=f(x—h),h<0

/ y =f(x)
<—/f(x—h),h>0

%
/

f(x) fonksiyonunun grafigi verilip
f(x — h) fonksiyonunun grafigi istenirse

® h >0 ise grafik x ekseninde saga dogru h birim 6telenir.

® h <0 ise grafik x ekseninde sola dogru h birim &telenir.

Asagida f, g ve h dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri

verilmigtir.
Ay
y =9(x)
- KR
1 b)n/'_alo)i
obelenmis
o 5
i q > X
4br 5030

e gix)=f(x+a) O=-4

o h()=f(x+b) b= 1

olduguna gore, a + b toplami kagtir?

o+b=-4+1= -3

95

Dogrusal __ 9.SINIF
Fonksiyonlarin OGRENME SURECI
Doénltsimi
2. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY
/y =f(x)
3

>» X
/—2 o

Buna gore, y = f(x — 5) fonksiyonunun sifiri kagtir?

“F(x's) fonksiyonu f(") -rm|< siyorunun S br
soja o elenmi 3 halidir

-P(x) in af i -2 ise F(x-s) in sifir! -245=3

3. y
h

y
y = h(x)
e
/ y=g()
B
N
E 4 am > x
/2. A 2ko D g
3m
3k+r3m=12
c kim=14
IAblz 2k+2m=8

Yukarida egimleri % olany =f(x), y = g(x) ve y = h(x)

dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

|AE]| = 2 birim ve |BC| = 12 birim olduguna gore,
I. h(x)=f(x-2)
II. g(x)="f(x-28)
. h(x —2) =f(x)

ifadelerinden hangileri dogrudur?
Ilvelll

. \9(3‘)='F(x"8)

. ( ,)= (X+9-> — X \\jerin
e ? h(x—-'l-)’—"r(")

e x_l dazllll'.sﬂ

T ve Ir Jt@ﬂb




9. SINIF Dog,Lsa, ACiLMATEMATIK

OGRENME SURECI [N Aoy |
Doénusimu

YATAYDA VE DUSEYDE OTELEME
y=f(x) < y=f(x+h)+k
1.  Asagida tanimli oldugu araliklarda f ve g dogrusal 3.

Birim karelere ayriimis koordinat dizleminde,
fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

[0, 2] araliginda tanimli f fonksiyonunun grafigi ile
A, B, C, D, E ve F noktalar verilmistir.

AY
Ay
y = 9(x) b
// E
\/ c
F
= f h
_l“,,— y = f(x)
L
¥, > x 3br
O 2br
‘2%r
» X
o)

g(x) =f(x—a)+b Buna gore, y = f(x — 2) + 3 fonksiyonunun grafigi

2 olduguna gére, a + b toplami kagtir? A Veygkarlda verilen noktalarin hangilerinden gecer?
. ) Lyony nun
FM FO" ksivonu 2 br sola, L EZ)HBD fon l:s:donu -F(X) fon ks(lyd
¢ SIYyon T} i o
ybr yukor Stelenirse G0 Fonksiyonu 2 br sag0, 3 br g kari Stelenmis hali
elde edilir A ve B Mk}alormdof\ &eq er:
9= ! (x+2) 4
otb= -2+ =2 olur
2. y=3x-6dogrusu dnce x ekseninde saga dogru 4. (-1, 2] araliginda tanimli f(x) = 3x + 6 fonksiyonu 6nce
1 birim o6telenip sonra y ekseninde asagi dogru x ekseninde saga dogru 2 birim ve daha sonra
3 birim 6telenirse olusan yeni dogrunun x eksenini y ekseninde yukariya dogru 4 birim 6teleniyor.
4 kestigi noktanin apsisi kagtir? Buna gore, olusan yeni dogrunun temsil ettigi
-, ! ' fonksiyonun maksimum degeri kactir?
Y= 3.(x- 1)—6 4 br seg0 stelends 10
- - (x)=3x+6
( )_ 6-3 3 br 0§adl Oklendl. 'F } ‘ ( _1)_ 3.(x-2)+6
kan telenirse f(x_1)4q=3-(x— 6+
3x-12 4 br Y arn ote

M: 3)"’3“6’3% 3=
ax-12=09 3x= 1%
X=4 = 2igin max. olur. Ma

flxe-2)+ = 3x+4

0:0 i45n x-J{g‘f‘ 3'2_..1‘-.:'0
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y=f(x) < y=f(-x) ve y=—f(x)

YATAY EKSENE GORE YANSIMA

AY
y = f(x)

y = ~f(x)

y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilip
y = —f(x) fonksiyonunun grafigi istenirse f fonksiyonunun grafiginin
x eksenine gore yansimasi alinir.

DUSEY EKSENE GORE YANSIMA
AY

y =f(x)

> X

y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilip

y = f(—x) fonksiyonunun grafigi istenirse f fonksiyonunun grafiginin
y eksenine gore yansimasi alinir.
1. Asagidaf, g ve h dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri
verilmigtir.

e h(=a-f(x) oh, fnin X'e gore yonsmasl
e g(x)=f(b+x) 0=-{
olduguna gére, a + b toplami kagtir?

®9.f nin d'eg
b=-{

L)

-2 ore yansimos|

0+b=-i-=-2

Dogrusal __ 9.SINIF _
Fonksiyonlarin OGRENME SURECI
Doénusiimi

2. Asagida [-2, 0] araliginda tanimli y = f(x) dogrusal
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

w

N
N
/

7

=

Buna gore,
I. 'y = f(—x) fonksiyonunun tanim kiimesi [0, 2] dirv/’
II. 'y =—f(x) fonksiyonunun gériintl kimesi [-3, 0] dlr.\/

. y = —f(—x) fonksiyonu tanimli oldugu aralikta \/
artandr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
1, 11 ve lll

f&: [ao]
I. {69:[o,2]
I.- F(x): [-2.0] —>[3.0]

. - f () tammb oldugu oralikta ortandrr
3. I, v L Joﬁcw:lur

Yukarida y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlarinin grafikleri
verilmistir.

f(x)=a-g(x+b)

5 olduguna gore, b — a farki kagtir? "
J lgnu 2 br sola odelnmis sonra X eksenine ore

.sime’rriji alnmig ve § nin grofidi olu smus
~g(x+2) = £

a=-{ b=2 = b-0% 2-¢-N=3
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9. SINIF Dogrusal

Fonksiyonlarin
Doénusiimi

OGRENME SURECI

YATAY EKSENDE GENISLETME-SIKISTIRMA

=t <) o

=f(a*x)

AY
y = f(ax),

a>1 y = f(x)

y = f(ax),
O<ac<1

> X

ok

——

y kesisim
noktasi ayni kalir

y = f(a * x) Doénligiimui
y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilsin.

e a> 1,k € R* olmak {izere y = f(a * x) fonksiyonunun grafigi,
y = f(x) fonksiyonunun grafiginin bir a ¢arpani kadar x ekseni
boyunca sikistiriimis halidir.

e a< 1,k €R* olmak lizere y = f(a * x) fonksiyonunun grafigi,
y = f(x) fonksiyonunun grafiginin bir a carpani kadar x ekseni
boyunca genisletilmis halidir.

i) Ay

y =a-f(x),
a>1

/> y =1(x)
e

>» X
YO

X kesigim
noktasi ayni kalir

y = a * f(x) Donligiimii
y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilsin.

e a> 1,k € R* olmak lizere y = a * f(x) fonksiyonunun grafigi,
y = f(x) fonksiyonunun grafiginin bir a garpani kadar y ekseni
boyunca genisletilmis halidir.

e a<1, k €R"olmak lizere y = a  f(x) fonksiyonunun grafigi,
y = f(x) fonksiyonunun grafiginin bir a ¢carpani kadar y ekseni
boyunca sikistiriimis halidir.

Burada dikkat edilmesi gereken husus y = f(x) fonksiyonunun
grafiginin a katini alarak elde ettigimiz grafikte x eksenini kesen
noktalarin degismedigidir.
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1. Asagidaf, g ve h dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri
verilmigtir.

AY
HX‘= 'X+L} h
J(x\" -2 i

de-_x +1 f*}\

9 = f("")_ O
h(\)= & F"') X deg) pmiyor

/]

e g(x)="f(a+x) ¢0=L
e h(x)=b+f(x) & b=4

6 olduguna gore, a + b toplami kagtir?

o+b= 2+ 4=6

2. Asagidaf, g, h ve k dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri

verilmigtir.
(4
M—'z K+ AY Yy deg eri QYn!
f : 4 993
J(,q-_-_-s X+Y 3 /
N
kb)=FX+2 \; y 3 1)
y=kx)|_—T2
glx)= flax) 2 ~X
1 o) 3 X\X
k(x)=4{) ¥ F9(x) y
2 $1x)
Buna gore; g ve k fonksiyonlarinin f fonksiyonu
tiiriinden esitini bulunuz.
9 =29 960= §(2%)

k=L £6%)

k(x) = %f(—x)
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Dogrusal __ 9.SINIF _
| NN ) GRENME SURECI
Doénusiimi

PARGALI FONKSIYON
|
Tanim araliginin alt araliklarinda farkl kurallarla tanimlanmig fonksiyonlara parcali fonksiyon denir.

Ornegin; bir f(x) fonksiyonunun alt araliklarinin ug noktalari x = m ve x = n olsun. (m <n)
V(X), X =m ise
f(x)=19(x), m<x<n ise
h(x), x=n ise
seklinde yazilabilir.

Burada, x = m ve x = n noktalarina parcali fonksiyon kritik noktalari denir.

2. f:R — Rolmak lzere,

NOT
x+a, x<0
Pargali fonksiyonlarin giinliik hayatta ne ise yaradigini bir 6rnekle f(x+3)=
aciklayahm. 2x—=5,x=0
Bir otoparkin ucret tarifesi agsagidaki gibi olsun. parcali fonksiyonu veriliyor.
Park Siiresi (Saat) Ucret (TL) 3 f(3) = f(1) olduguna gére, a kagtir?
1 saate kadar (1 saat dahil) 5TL .. - -
x= 0 igin {'(3): 2.0-5="5
1 ile 2 saat arasi (2 saat dahil) 8TL o
X= -2 16N 4:“) =-2%
2 saatten sonrasi 16 TL
-240= =9
Buna gdre, park Ucretinin parkta kalma suresine bagl iligkisini
gosteren f(x) fonksiyonu; 0=-3
5 0<x=<1
f(x)=18,1<x=<2
16, x > 2

seklinde ifade edilir 3. Asagiday = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
2
Tanim kimesi gercel sayilar olan bir f fonksiyonu pargali
tanimli olarak asagida verilmistir. .
5 >
x—3, x<0
f(x) =
4x+1, x>0
-3
Buna gore, f(-3) + f(2) toplami kagtir? |
- =R=-2=- 6 Buna gore, f fonksiyonunu parcali fonksiyon olarak
-3<0 {'(_3)_ 3 -3 (¢ y par¢ y
yaziniz.
= 4244=9 2 x>0
2y0  f@=4 '

{’(x)= o , *=P

-6+9=3 -3 x <0
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9. SINIF Dogrusal

Fonksiyonlarin
Doénusiimi

OGRENME SURECI

| Etkinlik 1

| Etkinlik 2

Bir sirket bir sehre su temini hizmeti sunmaktadir.

Bu hizmetin aylik maliyeti, su tiketim seviyelerine gore
tarifelerin uygulamasiyla belirlenir ve her seviye icin degerlerin
eklenmesiyle elde edilir.

Seviye 1:6 m?3 e kadar tiketim icin sabit Gcret 12 TL

Seviye 2: 6 m?3 ten 10 m3 e kadar tiketim icin,
6 m3 i asan her metrekup i¢in 3 TL

Seviye 3 : 10 m? ten fazla tiiketim igin,
10 m3 i asan her metreklp icin 6 TL

Buna gore, sehirdeki evlerden biri 15 m3 su kullandiginda
odeyecegi licretin su tiiketim hacmine bagh olan grafigini
giziniz.

Cevap

A Ucret

54

24

12

> Hacim (m®)

10 15

100

Asagidaki tabloda bir Griinan fiyati (F) ile 6denmesi gereken
vergi Ucreti (V) arasindaki iliski gosterilmigtir.

Uriiniin Fiyati (F) Odenmesi Gereken Vergi (V)

F <5000 Muaf

5000 < F < 10000 (F —5000) in %10'u

10000 < F < 15000

500 + (F —10000) in %30'u

Buna gore, iriinin fiyati ile 6denmesi gereken vergi ticreti
arasindaki iligkiyi en iyi temsil eden grafigi ¢iziniz.

Cevap

AV

1.650

500

> F

5.000 10.000 15.000
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Dogrusal Fonksiyonlarin Déniisimii

Performans Degerlendirme

AY 3. Asagiday = f(x) fonksiyonun*§rafigi verilmistir.
d1
0\ v \ sekil Saerinde
u .
N\ radral ghtereln
— >x ¢ @ £ —>f (2x)
5\ 3x+2y=12 Y degeri deéi;mcz
\ y = f(x) y= 1223 X degeri Yo7y
=6-3-% >y dusefl
oo fix) 2 =2 > x duge
fln=6-3x y =10
Sekilde y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlarinin grafikleri

birbirine paralel iki dogru ve |AB| = 10 birimdir.
Buna gore, y = f(2x) fonksiyonunun grafigi

asagidakilerden hangisi olabilir?

v 4

6

Buna gore, f(x) fonksiyonunuag(x) tiirtinden ifadesi
asagidakilerden hangisidir?

& g(x - 10)

D) g(x + 10) E) 10 * g(x)
f', I nin 40 br soga otelenmesi ile

B) Ay

A) g(x)-10 C)g(x)+ 10

elde ediir

{‘(x)zs(x'“’)

—

C) Ay

\CiLMATEMATIK

N &

7

Sekilde d, ve d, dogrulari birbirine paraleldir.

o] wafod

olduguna gore, g(x) fonksiyonunun f(x) tiiriinden
ifadesi asagidakilerden hangisidir?
of () + 2

E) Ay

/-4

A)f(x)-2 B) f(x — 2)
D) f(x + 2) E) 2.+ (x)
f F"‘l‘"jom'\vﬂ 2 br yukari obelenmesi ile
9 fonksigonu elde edilir

\5lx)=.['(x)+.?.

101



Dogrusal Fonksiyonlarin Dénilisiimii

' 1 i i

Performans Degerlendirme

4. Asagiday = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. 5. Asagidaki dogru f(x) fonkglyonunun grafigidir.

1 ‘ fix+4)
~s 1 . f(x)
12 2 : :
> X b ! -
) T~ X
E 7 o 4 2

Buna gore, agsagidakilerden hangisi 2f(x + 1)

Buna gore, y = %-f(x) fonksiyonunun grafigi 5 fonksiyonunun grafigidir?
asagidakilerden hangisi olabilir?
D
A) y \@/ y
A) Ay B) Ay ! 1
\ 6 -2 _ -1 ~
2 . \4 o / |o > X
Ol » X 0 \ » X
C) D) y
c) y o 4y ! 1
L , .,
2 12 = > X o| N > X
4 . 12 ., w
|o ” 0 N~
=
= 5 Ay
E) y g 1
6 9 .
/s °
O
reg L '( 0] = mx
=+ W = 4 (x :
J —J=3 Fog (2.4) idin 2m=A _P(x)_,z.fbﬁﬂ)
X Je\'geri de@ ismez. m':’,“_‘ _F \[‘onksi\\jonu 4 br
eri bl — 2 olur = X 3elenir sonra
J dgeri bg= 2 oMl to=-3 ”::,Af'lzmk;na
aeri !
2.f (x)=X 3
q kar.

X Oeriﬂl X"l" dazallvﬂ/
2. (x+) = X+
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Dogrusal Fonksiyonlarin Déniisimii

— . S B EE—

Performans Degerlendirme

6. Asagida [-1, 4] araligipda tanimli y = f(x) dogrusal 8. f:R — Rolmak lzere,
fonksiyonunun grafigi yerilmistir. 3 x> 1
=1
AY X—2, X<1
6 e fx) 5 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?
5 Ay o
. 3b-. y = f(x)
: 3 :
= : X :
: o| :
: > X ; > X
; o 2 L
§ y=100 /(2'
/ C) Ay D) Ay
L 5 7v_=f<X> 3}one Y =00
Buna gore, y = —f(x — 2) fonksiyonunun maksimum ve 2
minimum degerlerinin toplami kagtir? o
» X T » X
A) 16 wf15 C)4 D) 13 E) 12 =2 o1 1 /1
= Bx— -1gx < x “2
J0x) = 3% b IS x<4 = /]
{\(x_z):;;_(x-z)—b -12 ¢-3x¢ 3 =
- < E
(x-2)= 3x-11 0 ﬁ ;x-_' 4’26 ¢15 = ) Ay
min. deger) oH5=15 =
=2)=- 12 - . :} = 3
— -F (X 2—) 3x+ mox. dedﬂl 15 S E v =100
7. Asagiday = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. 5 1 2/ > X
RN i
X 48 =
- 3
=) (D
3, x>1
-xr2y=b f(x) :[
_ 3‘__1_ -6 Xx—2, x<1
I\ / 9=3 -2 \‘5‘
= ve = X-
F(—X)+2=3--é—+7- - i d e 3
- 5=X dogrulan gizilic - - -
=277 " Keihk nokds dikkote |
Buna gore, y = f(—x) + 2 fonksiyonunun f,Ozvh-f ohnarak 03 la,_\jcﬂ |
degerler alarak 0zalsa oldugu en genis aralik 1 alme |
asagidakilerden hangisidir? ”"? ' |
I >X
A) (—00,40) B) (-®,6) C) (0,40) i
D) (19, o0) E) (6, 0)

Sekil Uzerinde dzﬂ'erel-' m.

PR——fE0+2
Y ' ye gore yansimo ahndi ktan sonro
2 br dukorl o telenir
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Dogrusal Fonksiyonlarin Dénilisiimii

1

Performans Degerlendirme

9. Asagida tanim araliklari ayni olan f ve g dogrusal
fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.
AY
f
2 / g
> X
(6]
Buna gore,
I.
l. AY - II. g_ y
fix)= 0-X 9
9= 2
0 x+2. l
(‘F-tg)(x) > X Ic. .I. x)-—ox f «
9= =
¥ Yoni .F fonk.sn yonu (;(x) =2 >
) (x)= 2-0- X =
daima 2 br yukart L, fvfm f Fonksiyonunun =
3.(.¢|¢nir: X gore yonswrast hmr j
f
2 br yukan oielemg
> X
O .
doimo.

grafiklerinden hangileri)t‘iogru olarak ¢izilmistir?

Bl ve I

D) I ve Il

A) Yalniz | C) Yalniz Il

E)llvelll

m. gix)=2

(Fg) (x') = 28-X
oyl > ({‘.5)(%) > f (x)

<<t (f3)0 <
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" 10. Asagiday = f(x) ve y = g(x) dogrusal fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

AY

Y=9(x)

=[f(x)!

Buna gore, y = f(g(x)) fonksiyonunun grafigi icin

I.  f fonksiyonunun grafiginin x ekseninde 2 birim
saga otelenmis hali

. ffonksiyonunun grafiginin y ekseninde 4 birim
yukari ételenmis hali

ll. f fonksiyonunun grafiginin 6nce y eksenine goére

simetrigi alinip daha sonra x ekseninde 2 birim
saga otelenmis hali

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Yalniz IlI E) Il ve lll

AY

o X . Y =
2 -2
x-y=2" 3=X-J-
\9(x)= x—l.
> X
o X o4 =1
2

4
(2) .
2x4y=4>Y~ xtly

{'(x)='2""‘Ll

g(x)

f(

I.L(0)= F X—2)

.'F Fon ksiyonu 2. birim 3039

belen mis- }
o+
L §(g)=f ¥ (x-2)= _ix(f;)

{‘(g(xﬂ -f(% +14
.F .Fonks\jonu 4 br guka”
b el enmis:




| \CiL MATEMATIK

OZEL BIR PARCALI FONKSIYON
(MUTLAK DEGER FONKSIYON)

X, x>0
f(x)=410, x=0
X, x<0
prcali fonksiyonu f(x) = |x| ile gosterilir.

Bu pargali fonksiyonu gizelim.

AY
x <0 igin x>0 igin
f(x) = —x f(x) = x
> X
6}
Yorumlar

a) f(x) = |x| fonksiyonunun tanim kiimesi R olup
goruntt kimesi [0, co) dir.

b) f(x) = |x| fonksiyonunun en ki¢lk degeri sifirdir.

c) f(x) = |x| fonksiyonu (-0, 0] araliginda azalan,
[0, 00) araliginda artandir.

d) f(x) = |x| fonksiyonu yatay dogru testine gore bire bir degildir.
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Gercek Sayilarda Tanimli 9. SINIF

Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

OGRENME SURECI

1. X —2, X< =2
f(x)=40, x=-2
X—2, X>-2
fonksiyonunu mutlak degerli fonksiyon olarak
yaziniz.
f(x) = |x + 2]
X —2, X< -2 a +2|
f(x) =10, x= -2 = ]‘(*)’ X
X—2, X>-2
Keidik nokta -2
2. f(x)=2+x|-3

fonksiyonunu parcali fonksiyon olarak yaziniz.

2x-3 , X0
r(x) — -3 ,x=0
-2x=3 , X< 0

3. Reel sayilarda tanimh

f(x) = Jax + b|
fonksiyonunun sifirinin % oldugu bilinmektedir.

a + b =3 olduguna gore, f fonksiyonunu pargali
fonksiyon olarak yaziniz.

- =-b =z
ox+b=0 > X= o3

b= -2k, a=3k
0+b=3= 3k-2k=3 > k=3

b=-6 0=9
‘5)('.'6: x<%
fo=[ox-6| = o , x=%




9. SINIF Gercek Sayilarda Tanimli

Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

OGRENME SURECI

f(x) = |x| — f(x) = x| Fa

AY

f(x)=Ix|

AY
a>0
f(x)=1Ix| +a
Iabr
> X
o
A y
a>0
f(x)=|x| —a

/

\CiL MATEMATIK

) =[x| < f(x)= x| +a

1. Asagidaf, g ve h fonksiyonlarinin grafikleri gizilmistir.
AY
f g -
/3‘ IX‘
h
NN NINA A AT A ]
3
2
» X
a, b ve c birer gercel say1 olmak uzere,
e f(x)=|x|+a 0=5
e gx)=|x|+b b=2
e h)=|x+c C=-3
olduguna gore, a + b + c toplami kagtir?
o+bsc=5+2+(-3)= 4
2. f:R— R" olmak lizere,

f(x) = Ix| +2
olduguna gore,
- . N0 b L',.
. . .o e aore Iré b
I ffonksiyonu bire birdir. Yartgy dsgru destine g dejildif-
Il. ffonksiyonunun minimum degeri 2'dir.
lll. ffonksiyonu (—c0, 0] arahdinda azalandlr.\/

ifadelerinden hangileri dogrudur?
lvelll
9, Poiy=|x]42 -
min. dgger’ 2 oiF

(_ 0, o] ——)02Aan
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| AciLmAtEmaTiK

9. SINIF

Gergek Sayilarda Tanimli - o " )
OGRENME SURECI

Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

fx) = x| — f(x) =[x F a|
|

a, b € R* olmak lizere,

AY

a>0
f(x) =x-al

N

AY

a>0
f(x) =[x +a|

/

a,b>0
f(x)=|x—al+b

abr

abr

f(x) = [x| < f(x) =|x +a| ve f(x)=|x| < f(x)=|x+a|+b

Asagida f, g ve h fonksiyonlarinin grafikleri verilmigstir.

AY
\ =le

a, b ve c birer gergel sayi olmak Uzere,
0=-b

e gX)=|x+b] b=-2

e h(x)=|x+c¢ C=+4
olduguna gore, a + b + ¢ toplami kagtir?

o f(x)=|x+al

2.

o+b+C =- 6-2+4 =_Lt

Tanim kumesi reel sayilar olan f(x) = [x — 1| — 2
fonksiyonuyla ilgili olarak,

I.  Fonksiyonun grafigi x = 1 dogrusuna goére
simetriktir. V/

II. Grafigin x eksenini kestigi noktalar arasindaki
uzaklik 4 birimdir. |3-(-1)|= 4 V'

Fonksiyonun alabilecegi en kiigiik deger —2'dirV’

ifadelerinden hangileri dogrudur? I¥-1-2=9

I, lvelll
, A / Y={t Ix-tl=2

\ adz2 ¥ X-1=-2
1 4 > x=3 V x=-{
-‘\\i/ z.x vl
-2}V
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3.

AY

o O

Yukarida verilen grafik; f(x) = |x + a| + b fonksiyonuna

s ait olduguna gore, a + b toplami kagtir?

otb=-3-2

P (x)= | x-3]-2 ¢t=_-_3z

==5

f(x) = 1x - 2|

Yukarida f(x) = |x — 2| fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore, f(x) ve f(x — 6) fonksiyonlarinin belirttigi
grafikler ve x ekseni arasinda kalan boélgenin alani

kag birimkare olur?
10x)=|x-2 Ix-2)=x-8|
x-2= -x+85>2x=10

-6)=|x—8 X=5
£x-6)=| x-3| None 36 5 0




' \CiL MATEMATIK

- o 9. SINIF__ ) Gercek Sayilarda Tanimli
(olela{ S\ ISVl {={e{[l Mutlak Deger Fonksiyonlari |

ve Nitel Ozellikleri

f(x) = Ix| — If(x) =a-[x

AY I AY AY
fx)=a-|x| (@a>1)
f(x) = |x .
LA o . 10 =
f(x)=a+|x| (O<a<1)
> X > X
o f(x) =-Ix| 0
2. Asagida aile b aralarinda asal pozitif iki tam sayidir.
NOT a
y = f(x) = — « |x| fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f(x) =la « x| b
fonksiyonundaki a sayisinin egim oldugu unutulmamahdir. AY
R /, :
Egim:aMim:a>0 \\ /
I -, o |-
) = x| < f() = Ja - x \A - >x

1. Asagida f, g ve h fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

AY
f
\HHH " a . -
N Buna gore, f(x) = " |x| fonksiyonunun grafigi
9
i 1
S~ \ T g(x) = (a=b) * |x| + 2 fonksiyonunun grafigi
I~ > X ve y ekseni arasinda kalan bdlgenin alani kag

birimkaredir?

0 -3 > 0=3

—_—

b = b=2
: Feo=2-1x], 9t)=Ixl+2
Fix) = 9(x)

<

4

a, b ve c birer gergel sayi olmak uzere, T §— 'Xl = ,xl +2_
o f(x)=a- x| , \ 2
e g(x)=b-x x| = 4
o h)=cx EEEEED > X={4 v X=-4
%olduguna gore, a+ b + c toplami kag;B‘.I nok-k)’afl ndq
A‘ * B EEN Kesisirler
3

e 1
ga=Lly|  foa=-thl  hoo=4[x]
’ =4

b= 1 aﬁ-‘ cC=

A= %=q =2A=8 bulunur

10
o+btcC= ""'-g-*"'=T
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Gercek Sayilarda Tanimli 9. SINIF

Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

OGRENME SURECI

f(x) =|x| < f(x)=|ax Fb|Fc

e f:R—R" ve a,b€ER igin

f(x) = |ax + b| fonksiyonunun grafigi gizilirken 6nceg(x) = ax + b
fonksiyonunun grafigi ¢izilir daha sonra x ekseninin altinda kalan kismi
yukariya katlanir.

Ornegin; f(x) = |2x — 4] igin

AY
Jx)=2x-4
9) » X
/
/
\ 4 y
) f(x) = |2x — 4|
\
41N\
> X
O "l
\ 'l
N

Yorumlar
f:R—R"
f(x) = |2x — 4| fonksiyonu igin
a) f fonksiyonunun alabilecegi en kuglk deger sifir,
en buyuk deger yoktur.
b) Yatay dogru testine gore, f bire bir degildir.
Ornegin; f(0) = f(4) tur.
c) ffonksiyonu (-0, 2] araliginda azalan,
[2, 00) araliginda artandir.
d) m € R* igin f(x) = m denkleminin ¢éztm kimesi iki
elemanhdir.

e) | nolu dogrunun egimi —2 ve Il nolu dogrunun egiminin
2 olduguna dikkat edilmelidir.
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e f:R—R
f(x) = |ax + b| + ¢ fonksiyonunun grafigini gizmek icin 6nce
G(x) = |ax + b| fonksiyonunun grafigi cizilip daha sonra ¢ > 0 ise
fonksiyonunun grafigi y ekseninde yukariya dogru c birim, ¢ < 0 ise
fonksiyonun grafigi y ekseninde asagiya dogru c birim kadar 6telenir.

Ornegin; f(x) = |2x + 4| — 2 fonksiyonu igin

AY
I(x) = 2x + 4|

AY
f(x) = [2x + 4] - 2

Yorumlar
f(x) = |2x + 4| — 2 fonksiyonu igin
a) ffonksiyonunun alabilecegi en kiglik deger -2,
en blylk degeri yoktur.
b) f bire bir degildir.
c) ffonksiyonu (oo, —2] araliginda azalan,
[-2, c0) araliginda artandir.
d) ffonksiyonu x = -2 dogrusuna gore simetriktir.

e) ffonksiyonununxeksenini kestigi noktalar arasindaki uzaklik
2 birimdir.

YORUM

a,beR,
f:[-1, 3] — [a, b] olmak Uzere,

f(x) = [2x - 5]
fonksiyonu verilsin.
Burada; f(-1) = 7 ve f(3) = 1 oldugundan f fonksiyonunun maksimum degeri 7'dir.
Ayrica, f(x) = |2x — 5| > 0 oldugundan f fonksiyonunun minimum degeri sifirdir.

Dolayisiyla;a=0ve b =7 olur.




\CiL MATEMATIK

9. SINIF Gercek Sayilarda Tanimli

Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

OGRENME SURECI

f(x) = |x| < f(x)=|ax T b| T ¢

1. [0, 5] araliginda tanimli f(x) = |2x — 1| fonksiyonunun
grafigini giziniz.

2. AY
Y= f(x)
/7.
\ -2 /O > X
\

a, b ve c birer gergel sayl olmak Uzere; yukaridaki grafigi
verilen fonksiyon

=a-h+bl+c = fl)=3[x+2|-4

olduguna gore, a + b + ¢ toplami kagtir?

1 x=0i6in
Eam=3 x+b=0
’ 03-”:3 -24b=0 3.2+c= 2
- b=2 c=-h

o+b+c = 3+2-Y
iy

3. f(x)=as<|x+3|+4

fonksiyonunun grafiginin x eksenini kestigi noktalar
arasindaki uzaklik 4 birim olduguan gore, a kactir?

0fx+3l+4 =0 |x3l= -4 2w

0 <0
X4 3= % \V4 X+3=+ olmol
x=-i_3 \4 x=$0__"3
a4 43| = £ =
|_llo_ 3+ + H%’o’

lol=2 2 0#2 Vv

4. f:R — Rolmak lzere,
f(x)=—4<|x+2[+3
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore,
\l/ Fonksiyonun alabilecegdi en buytk deger 3'tir.
X ffonksiyonu (-2, 00) araliinda artandir. Aze londir
\uﬂ‘(x) = 1 denkleminin ¢6zim kumesi iki elemanlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Ivelll
YA

/& 1
_Ql_ Yl > X
-5

I ve I dogrudur:

5. a, b birer gergel sayi ve
f:[-1, 5] — [0, 9] olmak Uzere,

f(x) = |lax + b|
fonksiyonu veriliyor.
Fonksiyonun sifiri 2 olduguna gore,
\}./ f fonksiyonu [-1, 2] araliginda azalandir.

‘{/f fonksiyonu y eksenini (0, 6) noktasinda
kesmektedir.

‘}( f fonksiyonu [2, 5] araliginda artandir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
I, Il velll

{‘(x\: |0|~

x_zl olur:

3----

-':{4—9-—)9_4.—;‘% > 1 —'ILVL:EE d@ﬂk
Axdldn 4, dan

(5.9) ve (-1.9) isin
|al=3 olmohdhr




| \CiL MATEMATIK

9. SINIF

Gercek Sayilarda Tanimli
Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

OGRENME SURECI

GERCEK YASAM DURUMUNU iGEREN PROBLEMLER

A ve B sehirlerinden sabit hizlarla yola ¢ikan iki ara¢

60 dk sonra karsilagtiktan sonra yollarina yine ayni sabit
hizlariyla devam etmiglerdir. Bu durumu modelleyen
grafik yol (km) asagida verilmistir.

Af(t)
Yol (km)
30
20
10
> t
0 15 30 45 60 75 90 105 (Zaman/dk)

Aracglarnn aralarindaki uzakligin zamana bagh olan
fonksiyon f(t) = a * [t — b| olduguna gore, g orani

kactir?
180 ¢

(020) iain  0.60=20
%0 O3
=1

b _ 60 -14%0

o L

a 3

2. Sekilde bir bilardo masasinin lizerine bir koordinat
dizlemi yerlestirilmigtir.

y

A(10, C)

5
Istaka ile beyaz topa vuruldugunda (52> noktasinda

bulunan siyah topa garpacak ve siyah topun izledigi yol
y = f(x) = a ¢ |x + b| fonksiyonuyla temsil edilecektir.

Siyah top (6, 0) noktasinda masanin bir kenarina
carptigina gore, siyah topun A kdsesindeki delige
diigsmesi i¢in C ka¢ olmalidir?

Px)= a-lx—é'
() w0 o5
‘F(x)=—fl—*|x’b\

= Y=C
Al10,C) iain f(lo)-.;? e

5=C




- o . ) Gercek Sayilarda Tanimli
(ole]={=\\["/[H]VIz{={ei Mutiak Deger Fonksiyonlari

ve Nitel Ozellikleri

9. SINIF

‘ \CiL MATEMATIK

| Etkinlik

Asagida bir bilgisayar programinda g¢izilmis bir grafik gosterilmistir.

Ay

f(x)=a<|x—h|+k
f(x) = Ix|

3 -2 -
T 1

o 1
]
:‘ a
o
o

Buna gore,

a) a butonu 1 birim saga kaydirilip digerleri sabit tutulursa

b) a ve k butonu sabit tutulup h butonu 1 birim saga kaydirilirsa

¢) ave h butonu sabit tutulup k butonu 3 birim saga kaydirlirsa

d) a butonu sabit tutulup h butonu 2 br saga ve K butonu 2 birim sola kaydirilirsa

e) a butonu 2 birim saga, h butonu 1 birimsagave
k butonu 1 birim saga kaydirilirsa

olusacak olan yeni grafikleri giziniz.

li2




9. SINIF

OGRENME SURECI

Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

| \CiL MATEMATIK ‘ '

| Gercek Sayilarda Tanimh

Cevap |
b)
AY AY
f(x) = 2|x]
9(x) =|Ix <1
> X > X
(e} (¢}
d)
AY AY
h(x) =[x +3
L )4
N\ /
\ k(x) =||x + 2||- 2
> X > X
o} o
e)

AY
m(x) = 3|x— 1] + 1

\[ |1/

|E]
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.o 9. SINIF__ ) Gercek Sayilarda Tanimli
(ole]z{=a\'[\"/|=R=1V]z{{e{ M Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri
MUTLAK DEGERLiI DENKLEMLER 1 Ornek 2
a bir gercek say1 olmak iizere, [x-3]=0
el il Sen Gl e, denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

[f(x)| = a denkleminde

® a<0 ise ¢6zUim kiimesi bos kiimedir.

Coziim
® a=0 ise f(x)=0dr x-3|=0
e a>0 ise f(x)=a v f(x)=-adr. =x-3=0 ve x=3 olur.

Simdi de ¢6zUmi grafik Gzerinde gorelim.

Ornek 1 AY
x+2]=-3 yE -3
denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
> x(y=0)

Coziim

[x + 2] > 0 oldugundan ¢ézim kiimesi & dir.

Simdi de ¢6zUmu grafik Gzerinde gorelim.

AY

Grafiklerin yalnizca x = 3 apsisli noktada kesistikleri gérulmus

y= |X+2| / Olul'.

Ornek 3
[x—=1]=2

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Grafiklerin kesismedigi goralir. Coziim

Bu nedenle; X—1=2 v x—-1=-2

C.K=golur. x=3 v x=-1 olur.

C.K={-1, 3} tur.
Simdi de ¢ézimdi grafik Uzerinde gérelim.

AY

Grafiklerin x = —1 ve x = 3 apsisli noktalarda kesistikleri
gOrulayor.

na
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Gercek Sayilarda Tanimli o 9. SINlF__ .
| Mutlak Deger Fonksiyonlari JeIe1z{3\[\' |1V 2 {=(o]]

ve Nitel Ozellikleri

MUTLAK DEGERLi DENKLEMLER 1
1. a) |2x-3|+4=0 3. Gilden, Cenk'e cebinde kag liran var diye sordugunda;

b) 13x-1]=0 Cenk : "Sen bana 15 lira verirsen ya da ben sana 15 lira

o) [2x—1]=5 verirsem cebimde 50 lira olacak." demistir.

Cenk'in cebinde x lira olduguna goére, bu durumu
modelleyen mutlak degerli denklemi yazip, grafik
tizerinde gosteriniz.

X+15 = 50 yoda x-l5=50} |x-50\='5

Yukarida verilen denklemlerin ¢6ziim kiimelerini
bulunuz.

a) 7 b){%} c) {-2, 3}

a) lax-3]=-4 © |3""|=0 9 |1""|=5 X-50=~15 x-50 = 15
(K= ¢ 3x=1 / \
X'—'—4— 1=-5 =|X'50|
3 2%-1=5 V2% N Y
q.n={.L} ax=b ="M x
3 x=3 X=-2

G-K=1-2,3} \\/ y=15

B s >
2. Asagida birim karelerden olusmus analitik diizlemde 4. Asagida birim kareli zeminde f(x) = |ax + b| + ¢
dogrusal fonksiyonlar gizilmistir. fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY AY
f(X)=|ax+b|+c
{£(x)
! bo=4
g™
i > X
o) > X -10 S

Buna gore, bu dogrusal fonksiyonlar arasindaki Buna gore, g(x)=4 denkleminin ¢6ziim kiimesini
bulunuz.

iligkiyi mutlak degerli denklem olarak ifade ediniz. C.K=1{1,5}
-T‘ﬂ'-'o"Xl 3(%):3
2
pey=21x| Gk= {-1,5]
1

fo0=3%)
|2x|= 3

[2x|

s
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.o 9. SINIF__ ) Gercek Sayilarda Tanimli
(ole]z{=a\'[\"/|=R=1V]z{{e{ M Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri
MUTLAK DEGERLiI DENKLEMLER 2 Ornek 2
[x—2] =10 —-2x

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

f ve g dogrusal fonksiyonlar olmak lzere,

o [f(x)] = Ig(x)|

= f(x)=g(x) v f(x)=—g(x) dir.
o [f(x)| = g(x) [9(x) = 0]

= f(x) =g(x) v f(x)=-g(x)dir.
Coziim
[x—=2]=10-2x (10-2x>0, x <5 olmali)
x—-2=10-2x v x—-2=2x-10

Ornek 1 =3x=12 v x=8 (x<5)
X
[2x = 1] = |x = 2| )
C . =x=4
denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
C.K= {4} olur.
Simdi de ¢6zimu grafik Gzerinde gorelim.
Coziim AY
[2x = 1] = |x = 2|
yFIx=2|
=2x-1=x-2 v 2x-1=2-x
=x=-1 v x=1olur.
Simdi de ¢6zUmu grafik Gzerinde gorelim.
AY
>» X
e 4
VT 107
ydiok_ y=x-2|
-1 Jo >x Grafiklerin x = 4 apsisli noktada kesistikleri gérilms olur.

Grafiklerin x = —1 ve x = 1 apsisli noktalarda kesistikleri
goérulmus olur.

e
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MUTLAK DEGERLIi DENKLEMLER 2

1. a) |3x—1] =|2x + 4|
b) |2x-3]=x-1

denklemlerinin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

0)[3x - 1| = [2x + 4| b) [2x— 3] =x—1 *H0>x3]
Ix-{=2%4yV 3v-1=-2x-4  2x-3zx-4 v 2x-3=-Xx+1
X= 5 sx= -3 X=2 V 3x=4
X "'.i X= 73
K= 92— 5} >
k=1 Gh=$9h,2]

2. Asagida Ust yUzeyi kare olan bir masa gorseli verilmistir.

5x- 190
x)_é-

Masa yiizeyinin bir kenari 5x — 1 birim ve alani
3 9x2 + 12x + 4 birimkare olduguna gore, x kagtir?

2 GH),; o +1axry > (5x-1) = @x+2) ™
|5¥-||= |3X'|‘3-|%5X-|-3x+2_ v 5x-|=-3X'l

zx-3 8x="
=3 =1
*=2 "7/8

3. Asagida birim kareli zeminde y = mx ve y = [x| + n
fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

AY
i!z‘ y[= mx
i y=E X +n
m= 2-
d:zx > X
0O

~>

Buna gore, fonksiyonlarin grafiklerinin kesistikleri
—4 A noktasinin apsisi kactir?

3 4= le {”lg;i"onu 4 br qﬁ| 3‘|¢|¢m'f$¢ J=I*|’q 0'0“

x<0igin Y= -X-4 olvr

—%- 4= 2% > In=-4>x= -’%- bulunur:

nz

Gercek Sayilarda Tanimh
Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

NOTLAR

9. SINIF

OGRENME SURECI
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9. SINIF Gercek Sayilarda Tanimli

Mutlak Deger Fonksiyonlari
ve Nitel Ozellikleri

OGRENME SURECI

MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER
|

a € R* olmak iizere,
e [f(x)<a
= -—a<f(x)<adr
e [f(x)>a
=f(x)>a v f(x)<-adr.

e [f(x)l < g(x) [9(x) = 0]
= —g(x) < f(x) < g(x) dir.

Ornek 1
X152
esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.
Coziim
x-1]1<2
=-2<x-1<2

=-1<x<3olur
Simdi de ¢6zUmU grafik Gzerinde gorelim.

AY

y = Ix=1|

Ornek 2
x| <2x -3
esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.

Géziim

w

x| <2x -3 (2x—320, X=>—

N

=-2x+3<x<2x-3
3x>23 v x=>3
x=1
Buradan; en genis ¢6zum araligi x > 3 olur.
Simdi de ¢6zUmU grafik Gzerinde gorelim.

AY y=2x-3
Ly =1

s

1. a) |3x-7|<2
b) [2x 1] <x + 1

esitsizliklerinin en genis ¢6ziim arahigini bulunuz.

a) |3x—-7|<2 b) [2x =1 <x+1

-2 L 3%x-FK2 -x-1 < 2ax-1 < X+1
5 < 3x <9 0<3x  X<2
S5 ¢x<3 D<X

° 0<x <2
(T's) (0,2)

2. Birinsaat firmasi, prefabrik duvar panellerinin tretiminde

belirli kalinlik toleranslarina dikkat eder. Bu toleranslar,
panellerin belirli bir kalinlik araliginda kabul edilir
oldugunu ifade eder.

Ornegin; 30 mm kalinliginda bir duvar panelinin 0.5 mm
toleransla tretilmesi, panelin kalinliginin 29.5 mm ile
30.5 mm arasinda olabilecegi anlamina gelir.

Buna goére, 30 mm kalinhginda iiretilen bir duvar

panelinin kalinhiginin istenen dlgide uretilip

tiretilmedigini uygun olciilerde uretilen bir duvar

panelinin kalinhiginin alabilecegi en biiyiik ve en

kiiciik degeri belirleyecek ifadeyi mutlak degerli

egitsizlik olarak ifade ediniz.
[x - 30| £ 0,5

Duvar panelinia kalinligi X olsun.
[30-x| hata poy!
hato poyt en fozla 0.5 olmaldir

|30-x| £ 0,5

X+13 03 x%-1
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Performans Degerlendirme

1. Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

\Y

@]

i
N

a, b, c ve d birer gergel sayi olmak Uzere,
o fx)=a*|x+b = 2[x|-3
o g)=c+x+d = -3|x-3|

olduguna gore, a + b + ¢ + d toplami kagtir?

A-8 -7 Q-6 D)-5 E)-4
Az 3B o+bec+d

) 1 2~ 3-3-3="?‘
0:-}-:2 C='-?-'= -3

X=0 iwn b=-3 8:0 iKin x=-d= 3
d=-3

2. Asagida [0, 5] araliginda tanimli f(x) = |2x — 4|
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
f(x) = [2x — 4|

Lfls)=[25-4|= 6 -t
44

I | 2%-4| =X \
-y=x V. 2x-Y=-X
x= 4 X= ‘%3

44 ‘l/3= “73 §) 2
IL. yotay dogru destine agre bire bir degildir.

Buna gore,

Dlfpemmmcmcedeceeanan

. Fonksiyonun alabilecegi maksimum deger 6‘d|r.\/

II. f(x) = x denklemini saglayan x degerlerinin toplami

E't[]r. 4
3

Il. f fonksiyonu bire bir degildir.\/

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I C) Yalniz Il

D) Il ve Il ‘srﬂ Il ve Il

ACiL MATEMATIK

1=

3.

R

f:R—R
f(x) = [x — 2| + 3

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

Ay B) Ay
\\/ \
5 5
3p---Y
0 > >» X o) > » X
C)  ay D) Ay
N
5 \_
3 <] EEER
0 \ 2 ) 5 N
Y > o) 2 i
E) Ay
_3/
>» X
O
A Y=lr-2| \A Pe=x-2]+3
\2- / 3 ceE
Y | 2 >
4. f(x) = |x — 1| fonksiyonunun grafigi ile g(x) =5

fonksiyonunun grafigi tarafindan sinirlanan tiggenin
alani ka¢ birimkaredir?

A 10 A 4o B)20/ b{zs D) 30 E) 40
T Y 4= 5 Ix-1|=5
\ : x-1=5 Vv x-1=-5
x=6 V X= "'I
R >
510 _ 25 br>
Alon-_- 2 =
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' 1

1

Performans Degerlendirme

5. a,beR ve a#0 olmak lizere,

f:[-1,2] — [0, 8]

f(x) = Jax + b| fonksiyonu veriliyor.
f fonksiyonu maksimum degerini x=-1 apsisli
noktada almaktadir.
f(0) = 5 olduguna gore, fonksiyonun sifiri kagtir?

10 .Y 7 5 4
R K © % ‘pfg E) 5
--18 —_-5 _-%

. 3 e
8: 5 5m+5=§m
: 3m=5
I |I m:_L
-4 o[ m m 2 >X 3
6. f:R—R X, X023
x|, x>3
- (x)=
1) {|x—3|,x§3 = T * 13, X £3

A fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?
‘6/ Ay
3 \/ 3
. > x
3

B) Ay

C) Ay D) AY
<] EERPP : 3l----- o/
o y » X E >» X
3 o) i3
—3}----2 :
E) Ay
 —
o E » X
-3 13
Rt

\CiLMATEMATIK
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7. Asagida birim kareli zeminin tzerine [-1, 1] aralijinda
tanimli f(x) = 1 — |x| fonksiyonunun grafigi gizilecektir.

Buna gore, agsagidaki fonksiyonlardan hangisinin

grafigi yukaridaki mavi dértgenin igcindeki birim kareli
£ zeminde degildir?

A)y=1f(x)+1

B)y=f(x+ 1) C)y=f(x—1)=2

V{y = &)
3

D)y = 2f(x)

A) fo, 4 br ykan

g) fuy, ' br sola _
C) fo, | br s050,2 b 0504 b
D) f(ﬂ' in X deger leri degismez Y degeri
Gl kar: '
; deaer len
i —clesi degismez X 9§
E) fedy n % A;g::::r . 1;‘?, men K A3 o ker
& AY
\9:5.,)(, 9= ’K,+.5
\ 1]
\1]
|/
¥ 9= Ix-5|
D). > X
y= xlr

Yukarida gizilen dort grafik asagidaki fonksiyonlardan
E hangisine ait olamaz?

A)y=5-Ix B)y=Ix-5

%=1

5

Cly=Ix|+5

D)y == x-Sl I+ 5]
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'

Performans Degerlendirme

9. x—5|=2x—7 2x-3,0> x o

denkleminin kokler toplami kagtir? olmalidir.

A)-4 B) -2 C)0 D)2 w4

x-5=2x-F VvV X-5=-2x+7F

x;!.?. 3x= 12
X=4

10. Asagida birim kareli zemin lizerindeki analitik diizlemde
f(x) = a ¢ |x + b| fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

{.yoL Ay

C1)+3=2 -1 3

y)=-4

Buna gore, f(x) = —4 denkleminin kokler toplami
kactir?

\ef 2

A) -2

]

B) -1 C)0

F(x):-l-,x-l,
2. [x-1|= -4 > [x-1]=2

D) 1

2
X-1=2 V Xx-1=-2
a=-2 1)t3=2

\CiLMATEMATIK

11. [2x + 1] =[x = 2]
denkleminin kokler toplami kagtir?
-8

A) -3 s%?

C) _—37 D) -2 E) _—:

2xil=x-2 V 2xt{i=—X+2

x=-3 3x=1

=L

X 3

-3+ 4 =-3
.‘H-‘3 3

12.

X
BT
[/ § 7 |

Duz bir yolun herhangi bir noktasinda durmakta olan
Selim'in 300 metre uzaginda kdpegi Pera bulunmaktadir.

Pera sabit bir hizla Selim'e dogru kogsmaya baslamis ve
aralarinda 75 metre mesafe kaldigi anda kosuyu
sonlandirmigtir.

Buna gore, Pera'nin kostugu yol x metre olmak iizere
bu durumu modelleyen mutlak degerli denklem
A asagidakilerden hangisine esittir?

Mx -300| =75

C)|x - 150| = 75

B) [x — 75| = 300
D) |x — 300] = 150

E) [x - 75| = 150

=]

X= 300+15
» X=300= 15
2 b i
-« 300 | o
[%-3w]=75
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Karma Test - 1 . [ [ : I 1

Performans Degerlendirme

1

3. ffonksiyonu dogrusal ve azalan bir fonksiyon clmak

1. f:R—R 4. Asagida[-1, 2] aralijinda tanimlanmig y = f(x) dogrusal
fx—2) = 5x— 1 fonksiyonunun grafigi verilmistir.
. - - AY
fonksiyonu veriliyor. -F(ﬂ— X+ b , y = f(x)
fla+1)=19 20+b=2
olduguna gore, a kagtir? 1/ -o+b=-
30 =4
A) -1 B) 0 vﬂ D) 2 E)3 o= #/3
> X
X-2=0tl > X=0+3 b=-%
= =4x-2
]D(oﬂ)— 5.(a43)-1=13 fo= ggz poy=42-2
5. (043) = 20 -0 igin x=1-
a+3=4 Y z
— v . -Z
—_ X=0 iGN Y==-—=
a= 4 Buna gore, J 3
I. y=f(x—2)fonksiyonunun x eksenini kestigi
2. Bir otomobilin 100 km'deki yakit tiiketimi ortalama 6.5 litre Kt .5 i
olup, deposu dolu iken gacmi 45 litredir. noktanin apsist 2 "
Buna gére, deposu dolu iken yolan gikan bu aracin Il. y =1 —f(x) fonksiyonunun alabilecegi maksimum
yakit deposunda kalan yakit miktarinin gittigi ve minimum degerlerin toplami 2'dir.
yola (km) bagh degisimini ifade eden fonksiyon x . N "
N . - = lll. y =2« f(2x) fonksiyonunun y eksenini kestigi
asagidakilerden hangisidir? > 4
B 13 = noktanin ordinati —'tur.
X w
A)f(x)—45—2—5 ‘B')/f(x)—45—2—00 -
; ifadelerinden hangileri dogrudur?
C)f(x) = 45 — 2% D)f(x)=45- = =
100 30 o A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) f(x) = 45 — —— D) Il ve Ill 1. 1l ve i
20 - n+ |€ -r 2+.l_=.5_
o km e 5 B | N 2 b sega bhdenin 20mm g
dc & ‘X = Qs— ] n . " br
e e A R
6,5 % = 100-Y yukari otelenip. min.-2+1=-1 }_HS___Z’
C s 100- Yy =>\'-;=i - J':M LHZ ri 2 katma
2M 200 C) X degeri yoriya duger, y dege

1 . e =—-—LI_
gkor 2 _§. 3

. - 5. n,, n, ve ny € R olmak uzere gergek sayilarda tanimli,
uzere, F (X)'- ox+ b ve 0¢0 cebirsel temsilleri
= f(x) = [-2 + x + 3n,|, D -2% =0 x, =32
- = f)= 30+b=2 b= 2-30 GO =2 x> 3l 3 =24+30y =0 X, =7
o f(i(1) = 1 b 900 = -6 - x + Ony| BH-6X+ =0 S x;=3n2
-F (4) = a+t h(x) = |-10 * x + 15n3|¢-|0x3ﬂ5n3=0? Xy= 303
e§|t“klen Ven“yor' olan f, g ve h fonksiyonlari veriliyor. 2
Buna gore, fonksiyonun belirttigi dogrunun x f,gve h fonksiyonlarinin S|f1rl.ar| swasnyla X4, X5 V€ Xg
eksenini kestigi noktanin apsisi kagtir? olmak tzere x; < x; < x5 seklindedir.
E Buna gbre; n,, n, ve n; degerlerinin kiigiikten bliyiige
A) 1 B) 2 C) D 4 v{ c dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?
)=1=> F(c"'b) 1¢0 (°+b)+b 4 A)n;<ny<ngz B)n;<nz<n, vﬁ‘2<"1<”3
0+Ob+b_ 1 D)n, <ng<n, E)ng<n;<n,

a+a.(2-30)+ 2-30=1 5 552 5 44=0

3n2. 30y 3n
Xy <Xy <Xy =}_2__.<_1_<_£:L

20%0-1=030=%h  b=2-3-1 X==2-=5
20 —»+/ =4 b=5 oo Ny < Ny < N3
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T . |

. Karma Test - 1

Performans Degerlendirme

6. Asagiday = f(x) ve y = g(x) dogrusal fonksiyonlarinin
grafikleri verilmigtir.

AY
yi= n(v)i X
/ yi=lfx)= 2X =4
Y
o)
» X
/
/
/
1/

a, b € R olmak Uzere,
g(x)=a.f(x)+b
olduguna gore, a + b toplami kagtir?
A) 12 Bﬂo
4x = 20x-4a+b
20=4=>0=2
—4.2+b=0=>b= 8

C)8 D)6

} o+b=2+8=10

7. Asagida f dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
y = f(x)

» X

-1

g(f(x)) = x
olduguna gore, g(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisine esittir?

A) > _1 B) x + 1

4 4 4 4

D) x_1
4 4

9 (4x-1)=X

XZ‘ \\'azlllfsa Y (x)=

E) X 41
4

X der; ne

123

8. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Y Y=0x+]
T y=f)
300 pri=ox+
A0, 1) 1
3 ] {(3).—.30»‘1
| @ »
o > x
o] B(3,0)

A(OBCA) = 12 birimkare olduguna gore,
f(x) asagidakilerden hangisine esittir?

A) f(x) = 2x — 1 B) f(x) = —2x + 1 C) f(x) = 2—; +1
D)f(x)=2+1 Vo/f(x)=2x+1
n
Uggenin olan= 303 = 9 L0 =2x+]

a=2
9. f(x) = |x — 10| fonksiyonunun x ekseninde 5 birim sola
Otelenmis bigimi y = g(x) ve y = g(x) fonksiyonunun
y eksenine gore simetrigi y = h(x) tir.

Buna gore; y = g(x), y = h(x) ve x ekseni arasinda
kalan boélgenin alani kag birimkaredir?

A)5 B) 10 ‘Vés

9 ®)= {'(x+ 5)= l)(—5|

h(xX)= @(-x)--,-x-sl “5
= IX+5| Alan:

a, b ve c gercel sayilar olmak tzere, dik koordinat
dizleminde f(x) + a, b « f(x) ve f(c * x) fonksiyonlarinin
grafikleri sekilde verilmistir.

\CiLMATEMATIK
(@]

10.

AY

cori cledi smez-
Y degeri oefii
X degeri %: kot tna Giker

a%0, b<0, ¢<0
0ol malidir

Buna gore; a, b ve ¢ sayilarinin igaretleri sirasiyla
asagidakilerden hangisidir?

() in X degeri
{.‘legismez,ga.lo“geri b katina

Gikar

A)+7 +1_ B)+i_’+

D)_, +, +
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Karma Test - 2 ' 1 i . —

Performans Degerlendirme

1. Gergel sayilar kiimesinde tanimli, 3. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f(x) =ax + b dogrusal Ay
gx)=(3—a)*x +6 sabit$3—0;o v =10
fonksiyonlardir. 0= 5 n > X
d(5) = f(3) olduguna gore, f(—1) kagtir?
C
~—12
A) -9 B) -8 V/—(S D)-3 E)O
P(x\: 3X+b 3()():6 )
( ) 6 Buna gore,
5)=
fn=91b 3 s ] pY i
=6 = =1 Y f',mé.'"c?-
9+b U Lo Kdeger =2
fx)=3x-3 NG ol
-2
{(-0:-3-3=—6 \y=f(—2x)
1l Ay
2. Asagida [-2, 4] arahi§inda tanimlanmig y = f(x) dogrusal o X ‘l‘\-ﬂ"; deéi;mez
fonksiyonunun grafigi verilmistir. E 8 oy de‘éeri 2.-4=8
Ay ; olur
-
- 4 R
" ol \ "
2 y =-4-f(x)
, 1. AY
. ® Tix) in X eksenine
2 0 4 > X ~J3 Bre smelnai ohmir
9 J
sonra 4 br gukor!
y = f(x) fonksiyonunun minimum degeri 1 olduguna 5 otelenir:
gore, p kagtir? 0 > X
4 5 7 8 y=1-1(x)
A3 B) 3 C)2 V(E E) 5
'F (70 =0 X+ b E grafiklerinden hangileri dogru ¢izilmistir?
_ P(-z)—-20+b=4 A) Yalniz | B) I vell C) Yalniz lll
_P(q) = 4& +b:5 D) Il ve llI ?{I, Ive lll
6o=14
o=2_3-4 ,b=1
3 2 3
b=_%_
3
X =0 igin .P(O): b=P
F: L
3
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Gercek Sayilarda Tanimli Mutlak Deger Fonksiyonlari ve Nitel Ozellikleri

— .

: Karma Test - 2

Performans Degerlendirme

Asagida y = f(x) ve y = g(x) dogrusal fonksiyonlari
A noktasinda kesigsmektedir.

AY

y =9(x) y = f(x)

b
5
/B o

f(2)=9(2)=6

-3)+9(0)=0 > g(0)> 03 (D=0

0@ 10)=0 3 fla)70=y g(w=9
esitliklerine gore, A(A?C) kag birimkaredir?

vf 21

A) 28

B) 24

D) 18

6.1
2

= 2]

A( A%C)--

5. ave b birer gercel sayi ve m#1 olmak lizere

|4'Y°L AY
mrl _ _5
2 2
m+i= -5 /
m=—6
5 5 > X
2

B f(1) = f(m) olduguna gore, m kagtir?

N oW ol o)s

{’(x): Q. |,(+%|
F= g 3-g ot ]

m3ed v omHE=Tgo
m# 4 M=-6

E) 12

asagida f(x) = |ax + b| fonksiyonunun grafigi verilmistir.

-9
E) =
)2

\CiL MATEMATIK

6.

f:R— R ve g:R — R birer dogrusal fonksiyon olmak
Uzere,

e ffonksiyonu artan ve g fonksiyonu azalandir.
e g(0)=2 ve f(0)=0dir.
Buna gore,

I.  f(x) = g(x) denkleminin yalnizca bir tane koki
vardir.

Il. g(-1)>2dir.

. f(-3)+g(-3)z 0 dr.

ifadelerinden hangileri daima dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll
fx)=0X (0>O)+ gR=mx+2 (m<0)
=2

a-m

E) I, Il ve lll

I ox=mx+2 » (@mx=2 P X

. 9(- Tt Yoy 4

. £(-3). 9(-3)= o (am+2) <0V
I vell clojru

7. Sekilde bir bilardo masasinin tzerine birim karelerden
olusmus bir koordinat dizlemi yerlestirilmistir.

beyaz topa

Ordinati g olan noktada buluna
2
vuruldugunda bu”Eop turuncu renkli topa carpmistir.

Beyaz ve turuncu topun izledigi yol f(x) = a °

i
X —_——
4
fonksiyonuyla temsil edilmektedir.
Turuncu top masanin bir kenarina ¢arpip

A(5, 5) noktasinda delige diistiigiine gore, beyaz
topun bulundugu noktanin apsisi ka¢tir?

A =L B) -11




Gercek Sayilarda Tanimli Mutlak Deger Fonksiyonlari ve Nitel Ozellikleri

Karma Test - 2 ' 1

Performans Degerlendirme

8. Asagida bir grafik gizim programinda yapilan bir gizim
gOsterilmistir.

-2 -1 0 1 2

Soldaki kisimda a ve b'den her birinin bulundugu
dogrudaki yuvarlak buton saga veya sola hareket
ettirildiginde a ve b'nin degeri degismekte ve yeni
degerlere gore y = ax + b fonksiyonunun grafigi sagda
cizilmektedir. 0= -2 b= _1

Buna gore; @butonu:3:birimssola; b butonu 1 birim

saga kaydirilirsa

I.  Olusan dogrunun x eksenini kestigi noktanin apsisi
=2 dirv
2
Il. Olusan yeni fonksiyon y = f(x) olmak Uzere,
f(x) azalandir. vV .F(x)= -2x~-1 azoa lan .
1. Olusan yeni fonksiyon bire biy degildir. X .
Yolay dogru +estine gore bire birdir
ifadelerinde hana

ileri dogrudur?

Bﬂve I

D) Il ve Il E) I, llvelll

3=-zx-1 T”
A X

_1Iz _1

A) Yalniz | C) Yalniz Ii

9. vy =f(x) dogrusal fonk'siyonunun belirtti§i dogru
A(1, 3) ve B(2, 8) noktalarindan gegcmektedir.

fo=ox+b

Buna gore,
A1) iin=[a+b= 2

I ffonksiyonu azalandir. X

0=5
b=-2
Il f(4) = 18 dir. {‘(u)=5-lf-1=|3‘/1(’(*3= 5x-2.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

\I/II ve lll

> X

2
I, (E’w> araliginda f(x) > 0 dirv’

A) Yalniz |

i

B)Ivell C) Yalniz Il

E)I, Tvelll

275
-2

/

8(2.8) igin 2a+b=8

\CIiLMATEMATIK
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10.

11.

N/
Sl

90

Dik koordinat diizleminde f, g ve h dogrusal
fonksiyonlarinin grafikleri sekilde gosterilmistir.

Bu fonksiyonlarla ilgili
fx-5)=g(x)=> f, 5 br ssge oheleaip g olmus.
h =) —>§, in X' ghre simedrigi ohnip
esitlikleri veriimigtir. h olmus

Buna gore; f(0), g(0) ve h(0) degerleri i¢in agagidaki
siralamalardan hangisi dogrudur?

A) 9(0) < f(0) < h(0) B) f(0) < h(0) < g(0)

‘7)/9(0) < h(0) <f(0)

E) h(0) < g(0) < f(0)

9(0) < h(0) < £(0)

C) (0) < g(0) < h(0)

Maraton kosucularinin yarisi bitirme siresini etkileyen
etkenlerden biri de maksimum oksijen tiiketim
kapasitesidir. Maksimum oksijen tiketim kapasitesi
yuksek olan sporcularin kosu mesafesini daha kisa
strede tamamladiklari arastirmalar sonucunda saptanmis
ve bunun sonucunda asagidaki baginti bulunmustur.

AVy =24T+4
2
T : Kisalansure miktari (dk)

AVO : Maksimum oksijen tuketim kapasitesindeki

% degisim (ml)

Yukaridaki bilgilere gore, kosu siiresini 2,5 dk
kisaltmayi amaglayan bir sporcu 80 mi/dk olan
maksimum tiiketim kapasitesini uygun kosullari
saglayarak yiizde kag arttirmalidir?

A) 20 B) 18 C) 16 vﬂz,s E) 8,5
AVY, = 2,4.2,5+4=6+4=10 degisim

80 Je . JO ortwmol

400 de" N X

X=12,5




TEMA 2
CEVAP ANAHTARI

f(x) = ax TiPINDEKIi DOGRUSAL FONKSIYONLAR
—3x
1) g(x) h(x) k(x) 2) - 3)4 4)Vy<V,<V,
X 2x =3
3 2

DOGRUSAL FONKSIYONLARDA
MAKSIMUM VE MINIMUM DEGER

1) 1111 2)3 3)2

f(x) = ax + b TIPINDEKi DOGRUSAL FONKSIYONLAR

GRAFIGIi VERILEN DOGRUSAL FONKSIYONLARIN
CEBIRSEL OLARAK YAZILISI

1) 10 2) -3 3)2

1)f(X)=%x+3 2) 12 3)4 4)4

DOGRUSAL FONKSIYONLARI BiRBiRi CINSINDEN YAZMAK

1) 3+ f(x) + 2 2)f(x+1)-9 3) f(x) — 14

KESISEN iKi DOGRUSAL FONKSIYON

1) 24 |2)3

SABIT FONKSIYON

GERGEK YASAM DURUMUNU iGEREN PROBLEMLER

1) 111V 2) 11 3)5

1) 144 2)3 3) f(x) = 240 — 6x 4) 181

VERILEN BiR PROBLEMi
DOGRUSAL FONKSIYON OLARAK YAZMAK

DOGRUSAL FONKSIYONLAR VE NITEL OZELLIKLER TEST

1)D 2)C 3)E 4)E 5)C 6)E

780—x

1) f(x) = 120 + 15x 2) f(x) =x 2

3) 2x

7)D 8)E 9)E 10)E 1)D 12) B

DUSEYDE OTELEME vy = f(x) < y = f(x) Tk

DOGRUSAL FONKSIYONLARIN TANIM VE GORUNTU KUMESI

1)2 2) -7 3)9

1)f,gveh 2) (-1,5) 3)-12 4) Tanim Kiimesi : [0, 16]
Goriintl Kiimesi : [0, 2]

YATAYDA OTELEME y = f(x) <> y = f(x ¥ h)

1)-3 2)3 3) lI-1I
DOGRUSAL FONKSIYONLARDA BiRE BIRLIK
1) gveh 2) Bire birlik 3) I-lll
YATAYDA VE DUSEYDE OTELEME y = f(x) <> y = f(x + h) + k
1)6 2)4 3)AveB 4) [2,10]
EGIM
1) -5 Z)ﬁ 3)m, <mg<m
5 9 DUSEY EKSENE GORE YANSIMA

1) -2 2) I-1I-111 3)3

FONKSIYONUN SIFIRI VE iSARETI

1) -4 2) I-l 3)6 4)3

ARTAN-AZALAN FONKSIYON

YATAY EKSENDE GENISLETME-SIKISTIRMA
y=a-f(x)

y=f(x)<y=f(a-x)

1) 12 2) -l 3) 11-1l1 4) fx) = 2=

1)5 2) g(x) =f(2x), k(x)= %f(—x)




TEMA 2

CEVAP ANAHTARI
PARGALI FONKSIYON MUTLAK DEGERLi DENKLEMLER 1
2 x>0 1)a)2 b){l} c){-2, 3} 2)2x/=3
13 2)-3 3) f(x)=10, x=0 3
3, x<0 3) [x—50] =15 4)C.K={-3,5}
AY
\\ y = Ix~50|
p - P— y=15
DOGRUSAL FONKSIYONLARIN DONUSUMU TEST i . x
1)B 2)C 3)A 4)D 5)B O] 35 6
6)B 7)A 8)B 9)B 10) A

OZEL BIR PARGALI FONKSIYON
(MUTLAK DEGER FONKSIYON)

MUTLAK DEGERLI DENKLEMLER 2

Ox — 6, x>%
2x—3, x>0
2
1) f(x) = |x + 2| 2) f(x)=1-3, x=0 3) f(x)=140, X=§
-2x—3, x<0 2
6—-9x, Xx < —
3

3 4
R A R S i

MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER

f) =[x < f(x)=|x|+a

1)4 2) I1-11l

2)a)[30-x]<0,5

5
1) a)(€,3) b)(0,2) b)
AY y=130-x|

N

\ -

o
[sp)

29,5
30,5

£(x) = [x| < f(x) = [x +a| ve f(x)=|x| < f(x) =[x +a| +b

1) -4 2) I-l1-1i1 3)-5 4)9

GERGEK SAYILARDA TANIMLI MUTLAK DEGER
FONKSIYONLARI VE NITEL OZELLIKLERI TEST

f(x) = x| < f(x) =a - x|

1)B 2)E 3)A 4C 5)D 6) A

1) — 2)1

7)D 8)D 9)E 10)E 1)B 12) A

f(x) =|x| < f(x)=|ax ¥ b|Fc

1) 2)-3 |3)=2 [4)-l | 5) -

o| -
[STES

GERGEK SAYILARDA TANIMLI MUTLAK DEGER
FONKSIYONLARI VE NiTEL OZELLIKLERi KARMA TEST -1

1)C 2)B 3)E 4)E 5)E

6)B 7)C 8)E 9)C 10)C

GERGEK SAYILARDA TANIMLI MUTLAK DEGER
FONKSIYONLARI VE NiTEL OZELLIKLERI KARMA TEST - 2

GERGEK YASAM DURUMUNU IGEREN PROBLEMLER

1)C 2)D 3)E 4cC 5)B 6)E

1) 180 2)5

7)C 8)B 9)D 10)D 1)D




